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COMPORTAMIENTO DE VALVULAS DE CORAZON ¥
ARTERIAS PROTETICAS

Lozada, J.P. y A.B. Thornton-Trump. Universidad de las
Américas, Cholula.

Las protesis arteriales comerciales disponibles en la ac-
tualidad, cuando son implantadas en el sistema cardio-
vascular producen reflexién de ondas de presidn debido a
que tienen una extensibilidad muy reducida en compa-
racion con la arteria natural. El resultado de esas ondas
reflejadas puede ser ondas de presion no fisiolégicas que
pudieran dafiar al organismo receptor. Turbulencia v altos
esfuerzos cortantes en el flujo sanguineo inducen trom-
bosis y hemdlisis. Véalvulas artificiales para el corazén que
no sean propiamente disefiadas desde el punto de vista
hidrodinamico pueden producir turbulencia v conside-
rables esfuerzos cortantes, lo cual se refleja en grandes
pérdidas de energia del flujo sanguineo al pasar a través
de las valvulas.

Se desarrollé un modelo mecénico que simula la cir-
culacidn humana en el ventriculo izquierdo v la aorta as-
cendente, con el objeto de reproducir v medir el fend-
meno de las ondas reflejadas v para evaluar un posible
medio de reducir la magnitud de estas ondas reflejadas.
Este medio consistid en colocar una insercidn de seccion
eliptica en la arteria en lugar de la insercidn convencional
redonda. Este modelo mecénico también se utilizé para
evaluar las pérdidas de energia en valvulas anificiales de
corazon cuando el flujo fisicldgico era producido.
corazon cuande flujo fisicldgico era producido.

El comportamiento del modelo de corazdn-vélvula-
arteria fue satisfactorio en eficiencia, durabilidad, contral
de frecuencia, generacién de flujo, comportamiento de
las valvulas y en lectura y acumulacidn de datos. Algo de
indeseables ondas de presion reflejadas siempre estuvieron
presentes y algunos paréametros viscoeldsticos de la ar-
leria simulada fueron desconocidos. Como astos faciores
eran conslantes, 105 resultados se consideran vélidos por
SEr CcOmMparativos.

Las inserciones inextensibles en el tubo eldstico pro-
dujeron ondas de presidn reflejadas y de esta manera

‘modificaban la onda natural de presidn, produciendo

picos més altos. Los picos de presidén producidos por la
insercién eliptica no fueroan tan altos como con la inser-
cion redonda. Los factores de refeccidn debidos a las in-
serciones redondas fueron medidos v el resultado estuvo
en desacuerdo con las predicciones basadas en la teoria
disponible,

Se encontré que la eficiencia hidredindmica de la vél-
vula artificial Bjork-Shiley es mejor que la Starr-Edwards.
El uso de técnicas de Analisis de Fourier fue de utilidad
para analizar ondas de presidn.

Experimentar con este modelo fue una guia a bajo cos-
to para determinar qué variables deben de ser controladas
y registradas. Los resultados muestran que la experimen-
tacién con animales es el paso siguiente que vaie la pena
llevar a cabo.

THE PERFORMANCE OF PROSTHETIC HEART AND
ARTERIAL IMPLANTS.

ABSETRACT
The commercially available arterial prostheses when
implanted in the cardiovascular sysiem produce refiected
pulse pressure waves as a result of their inextensibility
relative to the artery material. The result of thesa raflec-
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nons rould be higher non-physiological pressure waves
that could damage the host organism. Turbulence and
hich shear stress in th blood flow induce thrombosis and
hemalysis, Prosthetic heart valves that are not properly
bwdradynamically designed can produce turbulence and
hign shear stress which is reflected as high energy losses
in the blood flow when passing through the valves.

A mechanical mode! that simulates the human cir-
culation in the left ventricle an ascending aorta was
developed in order to reproduce and measure the reflec-
1ed wave phenomenon and to evaluate a passible means
of reduction of the reflected wave. Une such means con-
sisted of placing an elliptical insertion in the artery instead
of the inextensible round insertion. The mechanical model
was also used for evaluating the energy losses in pros-
thetic heart valves when physiological flow is induced.

The performance of the simulated heart-valve-artery
sistemn was satisfactory in efficiency, durability, frequency
control, fiow generation, valve behaviour and in data
reading and data recording aspects. Some unwanted
wave retlection was always present, and some viscoelas-
tic parameters of the tubes were not knawn. These fac-
tors were constante, however, thus the rasults’ com-
parative pehavigur are valid. Round insertiones in the
elastic tube produced refected waves, thus modifying the
pressure pattern, causing higher pressure peaks. The
elliptic insertion did not praduce as high pressure peaks
as did the round rigid insertiones. Reflection factors due
to rignd insertiones were measured and the results showed
some disgreement with the predictions based on the

gvailable idealized theory.

It was found that the Bjork-Shiley prosthetic heart val-
ve was hydrodynamically superier to the Starr-Edwards,
Tounel echrinues poved to be valuable for analysing
pressure pulse waves,

Experimentation with this model proved ta be an inex-
pensive guide to the determination of variables which
should be recorded and controlled. The results appear 0
make experimentation with animals regarding the va-
riables measured here appear worthwhile.

ESTUDIO DE VOLUMENES ¥ CINETICA VENTRICULAR
MEDIANTE COMPUTADORA: COR RELACION CON
DATOS HEMODINAMICOS Y AN ATOMICOS.

Manuef Gil Francisco Grande
Unidad de Informéatica y Departamento de Cirugia
Instituto Macional de Cardiologia,

Mediante una tableta digitalizadora ultra-sonica se
generan archivos de coordenadas correspondientes a los
puntos del perfil ventricular en imagenes cineradiograficas
carrespondientes a distintos instantes del ciclo cardiaco.

Ei perfil es recorrido con el lapiz-emisor vanas VECES Y
automaticamente se calcula el promedio vy se evalia la
variabilidad en torno al mismo, pidiéndose repeticion en
caso de excederse clerto limite.

En forma separada se introducen la identificacion, la
calibfacién para corregir la distorsion debida a la diver-
gencia de los rayos X, y una linea indicativa del espesor

de la pared ventricular.

fraccibn de eyeccién mediante los algaritmos de DODGE
y SANDLER. Asimismo calcula la masa ventricular y elin
dice cardiaco.

largo del perfil permite obtener una grafica de cinélica de
la pared ventricular, i

volumenes mediante revolucion
suponer geometria sencilla.

tenidos en distintas situaciones _
validez de las aproximaciones empleadas. Se consideran
al respecto los dalos para
males, obtenidos de autopsias médico-legales.

BARNDO DE TEMPERATURA CONTROLADA

J. Adoifo Gomez Rulz
Centro de Instrumentos, U.N.ALM,

experimentos, una de las variables a controlar es la le
peratura. El sistema
lefaccitn y enfriamiento controlado,
plazamiento, pera muy diversos usos,
el
bafic de agua caliente, como “carrito” enfriador pard
canservacion y almacenamiento de materiales biolégicas,
para congelamiento de muestras,
columnas, y también, como equipo auxiliar de refriga:

trolada como son: espectrofotémetros, generadares
rayos X", equipos

refrigeracion, un tanque
micamente para salmuera,

aproximadamente, calefactores, bomba centrifuga ¥
equipos de medicion ¥ control de temperatura elacli
nico. 1

dependienda la temperatura

El programa calcula los volimenes ventriculares y &

La medida del movirniento de puntos determinadosa 0

Accesoriamente, se aplica un algoritmo que calcula (s
del &rea-ventricular, sin

En esta comunicacion se presentan los resultados ob-
clinicas vy se discute

un grupo de corazones nor

&

En la actualidad, en una gran mayorla de procesos

en fabricacion es un equipo de ta-
portatil, de facil des
Gtil donde a3 eritico
control de termperatura. Su empleo puede ser: comg

para enfriar serpentings,
atitn pata aparatos que nacesiten temperaiura o

laser, Microscopios electrinicos, el
de una unidad hermética -';
de almacenamiento aisliado t
con una capacidad de 35115

Basicamente, consta

Un interruptor general energiza todo el sistema,
. de referencia escogida ené
desplegado digital, enfriara o calentard. Para ser posinle
&sto, dentro de la cuba estd puesto un transductor 6:
temperatura (1] que genera una senal lineal en my., €50
sefial, se compara con una de referencia (temperatura al
gue se desea la salmuera) mediante un circuito COT
parador, cuya salida a un transistar, da la corrientg ng
cesaria para energizar la bobina de un relevador de 0%
posiciones que conectard al elemento calefactor 0 2%
unidad de refrigeracion. Debido a que el circuito siemgafs
esta comparando la temperatura de referencia con |a tem
peratura real del bano, se considera que sera posioe
ofrecer una exactitud de +0.4°C una vez est1abilizado g
cizternz Este equipo, estd disefiado para trabajar de -10
EO°C. aungue es posible, en otros dizefios cambiar 25
intervalo dentro de ciertos limites, segun las necesidas
que $& requieran.

La homba centrifuga, tiene dos finalidades, una, ER
hombear |a salmuera a serpentines y equipos extamos
la olra, conectada en forma d g''by-pass’’, recirculais
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fluido frio parz ayudar a la homogeneizacién de la tem-
peratura. Ademas de esta bomba, existe un agitador para

- gsle fin.

Como conclusidn, se considera gue éste es un equipo

- de laborstorie Otil, sencillo, que no necesita de ningln

lipo de instalacion especial v por su bajo costo, compite
con ventaja sobre equipos de importacion en agquellas
dreas, donde no se requiera una exactiiud mayor gue la
fgue s& ha considerado que ofrezca éste,

(1} Sénchez J. et Al., Problemas y soluciones en el
disafio v labricacién de cimaras de prueba con atmbsfera
controlada. Memoria Quinto Congreso Acadermia Na-
cional de Ingenieria, Sept., 1979.

ABSTRACT

COMSTAMT TEMPERATURE BATH
CIRCULATOR

This iz 2 simple and portable equipment that does not
need especial atachments and that maintain a constant
lemperaiure bath with the aid of an electronic control
betwaen -10% 1o +80°C,

The most common application is the cooling and
heating of constant temperature baths and circulators to
dlow operatign owver or bellow ambient teperature.
Another useful application is the maintenance of insulated

- wessels &t low tlemperature for the purpose of preserving

organic compounds (enzymes, elc.).
Faor its low cost this instrument competes with advan-
tage against foreign equipment in the limits of their ac-

- curacy.

COMTROLADOR ¥ MEDIDCR DE TEMPERATURA
M. Blvarez |,
Centro de Instrumentos, UM, ALM,

Debido a la gran necesidad gue en general existe de

- medir v controlar emperatura v oal alto costo de estos
- controles se disefid este aparato para ser utilizado en fer-
- meniadores pequefios, mesas de agitacian controladas en
lemperatura y un germinador de semillas.

Como medidor de temperatura se utilizd un trans-

' ductor de estado sélido con las siguientes caracteristicas:

salida lineal de 10mV/%C en el intervalo de -Bb a 126°C y

lempo de respuesta del 10 al 30% de la medida en menos

e 1 sagundo.
El control propiamente dicho esta constituido ademés

- B¢ transductor conectado de tal forma que la leciura se
fhtenna en grados centigrados 111, por una referencia de
oltaje construida a partir de dos dicdos zener” con la
Gue sk luvo especial cuidado en su estabilidad térmica,

utlizando un diodo de 10 Volis como pre-regulador de
otie diode de 4.9V con un coeficiente de temperatura

riuy bajo (21, El valor de la referencia es comparado con

& valor promedio de la tempsratura mediante un am-
plicador cperacional en gaza abierta, cuya salida maneja
& dos ransisiores en arreglo Darlington” que propor-
conan la comiente necesana a la bobing de un relevadaor

fiue conecla o desconecta 2| elemento calefactor con lo

cual a través del transductor se cierra una gaza de re-
troalimentacion negativa, constituyendo asi un sistema da
control de temperatura del tipo "OMN-0FF"

Es importante mencionar gque un control del tipo que
aqui se presenta necesariamente oscila, sin embargo la
frecuencia vy amplitud de esta oscilacidén dependen la
primera inversamente v la segunda directamente de la
distancia relativa entre el calefactor y el medidor. Esto es
debido al tiempo de retardo que es proporcional a la dis-
tancia, entonces como el control del sistema serd mejor
cuando &l tiempo de retarde sea menor, (3) la solucidn
aparentemente es colocar el medidor pegado al calefac-
lar, sin embargo este hecho tiena las siguientes conse-
cuencias: La frecuencia con que se acciona el relevador
es muy grande, con lo gue éste se dafia en un tiempo
muy corto y las variaciones de la temperatura pueden ser
enormes ‘por lo que esa medida no representa el valor
promadio del sistema.

El primer problema se pude solucionar medianie un fil-
tro pasa bajos a la salida del comparador, como se hizo
en el ejemplo que agui se presenta, o bien substituyendo
el relevador mecanico por uno de estado solido. J

Con respecto al sequndo, una posible solucion es usar
dos medidares, uno para medir ¥ otro para controlar o
bign encontrar una distancia tal que el valor de la tem-
peratura sea praximo al promedio y que la amplitud de la
oscilacion no sea excesiva, que seria el caso para el que
‘8514 encaminado este aparalo.

Para concluir es conveniente decir que para decidir
cualquiera de las alternativas presentadas, lo mismo que
para definir 51 el sistema de control mas conveniente es
del tpo "ON-OFF', proporcional, proporcional mas
derivada, proporcional mas derivada méas integral o algo
aln mas complicado que s&a capaz de predecir &l com-
partamiento del sisterma que controla con la informacion
retardada que de éste obtiens, es convenienle hacer un
analisis en funcidén de las caracteristicas del sistema a
controlar, el sobretire maximo permitido v el costo total
del sisterma controlado

(11 Mational Semiconducter: "Linear Databook

(21 Motorola Semiconductor Products Inc.: “Zener

Diode Handbook™

(3] Bibbero, R.J.: “Microprocessors in Instruments’ anc
Cantrol: "Jphn Willey & Sons, 1977,

TEMFERATURE MEASURING AND COMTRCLLER
DEVICE

A low cost lemperature measunng and controller sys-
termn s presented. Some of its components and its general
operation are discussed. The problems introduced oy the
lag tirme are analiced 10 reach different solutions depen-
ding on the characienstcs of the svstem to be controlled,

the maximum over-shut allowed and the price expected.
9




DESARROLLD ¥ EXPERIENCIA EN LA UTILIZACION DE
UN EQUIPO ECONOMICO PARA LA ENSENANZA DE
LA ELECTROFISIOLOGIA.

Hosalia Ridaura
Carlos Garcis Moreira

Maulde Sans Moreno Belio

Laboratoric de Biofisica
Facultad de Ciencias — UNAM

La necesidad de realizar registros electrogréificos car-
diacos y nerviosos para varios grupos de estudiantes
planted la necesidad de disefar y construir equipo de cos-
to minimo pero suficientemente sofisticados como para
permitir esludios cualitativos y cuantitativos.

Entre los principales problemas para esto se cuentan la
polarizacidn de los electrodos de registro, la necesidad de
aislar los estimulos respecto de tierra, el disparo de barrido
sincrenizado, la disponibilidad de potencia suficiente para
estimular en bafos liguidos v de filtros adecuados.

Fara el amplificador se optd por un disefio en cuatro
elapas, de seguidor catddico, amplificador diferancial,
amplificador simple v sequidor catédico: trabajandose con
ganancias de X 100 y ¥ 1000, cuya comprobacion se
efectis mediante calibrador de 1 mV conectado a la en-
trada. Todos los circuitos se implementan con M747.

Para el estimulador se utilizé un  circuito MS55 con
duraciones de pulso ajustadas en base a la curva de ex-
citabilidad del nervio cidtico de rana, empleandose un
acoplador optoelectrdnico para aislar respecto a tierra el
circuito principal y polarizar respecto a ella el circuito
auxiliar generador de pulsos de disparo.

Se construyercn seis equipos v se libraron para su uso
por parte de un grupo de estudiantes seleccionados,
levandose registro de las fallas e insuficiencias eviden-
ciadas durante la realizacién de practicas de nivel media.

Se presentan los resultados de este ensayo y se extraen
del mismo un nucleo de conclusiones acerca del disefio v
control de calidad para este tipo de equipos.

10
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with heterosynaptic facilitation. The modified model takes
SIMULADOR DIGITAL DE SISTEMAS DINAMICOS into consideration different physiological and behavioral

observations {1,2) in order to study the possible me-
Mat. Ricardo Quinterg Zazueta. <hanisms responsible for the plastic changes at 3 synapuic
ingenieria Biomédica. Divisidn de Ciencias Bésicas e In-

_ level occurring during non-specific and specific condi-
genieria.

tioning.
Universidad Autdnoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa. With this model we have simulated the processes of
Apartado Postal 55-534. México 13, D.F. sensitization, heterosynaptic inhibition, classical and ins-
trumental conditioning.
SDSD (Simulador Digital de Sistemas Din&micos) en

un paquete de simulacién de sistemas continuos, orien- RESUMEN

tado hacia usuarios sin conocimientos de computacitn,

desarrollado en el 4rea de Ingenieria Biomédica de la En base a datos experimentales obtenidos

Universidad Auténoma Metropolitana lztapalapa. La tes investigadores, hemos propuesto un modelo mate-

dinamica del sistemna a estudiar 5@ da como entrada al matico descrito en trabajos anteriores (3.4), &l cual nos

paquete especificando ecuaciones de estado, pardmetros  permite simular los procesos plasticos de potenciacién
¥ condiciones iniciales. La respuesta en el tiempo del sis-  postetanica ¥ habituacién en una sola sinapsis depen-
lema se obtiene como salida en forma numérica y/o diendo de las condiciones de estimulacidn,

grafica. El paquete ofrece ademas, facilidades para En el presente trabajo se agrega a dicho modelo la

Freprogramar estudios de simulacién que invlucran co- ¢apacidad de simular fenémenos relacionados con la

Ifidas mltiples de un modelo modificando pardmetros. facilitacion heterosinaptica, tomando en consideracion

diferentes observaciones fisioldgicas y conductuales (1 .2,

Bibliografia. para estudiar los posibles mecanismos responsables de

Zeigler, B.P.: Theary of Modelling and Simulation. John 105 cambios plasticos que ocurren a nivel sindptico duran-

Wiley and Sons 1975 te los procesos de condicionamiento, ya sea especifico o

no-especifico.

ABSTRACT Con este modelo hemos podido simular en forma

adecuada los fenémeno de sensibilizacién, inhibicion

DIGITAL SIMULATOR OF DYNAMICAL SYSTEMS. heterosindptica y los condicionamientos clasico e ins-

508D (Simuladar Digital de Sistemas Dinamicos} is @ Uumental. La simulacién se realizé en una computadora
user-oriented simulation package for modelling conti. digital B-6700 del C.S.C. de Ja U.N.A.M.

fuous systems, developed in the Biomedical Engineering

- Dept. of Universidad Auténoma Metropolitana lztapalapa. BIBLIOGRAFIA

Dynamics of system under stud is IVen as input to th ; A
pé'ckage in fcrm of state Equaﬁ,:,ng auxiliar squaﬁﬂ[n; 1. Kandel, E.R. y Tauc, L. ‘I'Hetamswjaptlc facilitation in
parameter and initial conditions. The time histories of neurones of the abdominal ganglion of Aplysia de-
| Sys1ems variables are given as output in numerical and/or pilans™. J. Fhysiol. (181): 1-27, 1965. ;
disphical form. The simulation package permits pre- 2 Landel, ER. y Taic, L. “Mechanism of heterosynaptic

programming of multirun simulation studies. famuanqn in the gigant cell of the abdominal ganglion

E of Aplysia depilans”. J.Physiol, {181); 28-47, 1965,

3. Lara, R., Tapia, R, Moreno, A., Cervantes, F. ¥
Trujillo, H. “Modelo Matematico de la Potenciacidn
Postetanica”. IV Congreso de la Academia MNacional
de Ingenieria, 1978.

i 4. Lara, R., Tapia, R., Cervantes, F,, Moreno, A. ¥

TEROS DAMATEMATICO DE LA FACILITACION HE- Truiilo, H. “Modelo Matematico de ia Habituacién"”

Holando Lara, Ricardo Tapia, Hector Trujillo®, Francisco $ﬂ£$€gr?;$5de la Academia Nacional de Ingenieria,

Cervantes v Antonio Moreno. : :

UBpartamento de MNeurociencias, Centro de Investiga-

tanes en Fisiologia Celular, Universidad Macional Au-

lnoma de México, Apartado Postal 70-600, México 20,

.F. : MODELO PARA SIMULAR EL APARATO RESPIRA-

‘ingenieria Biomédica, Divisién de Ciencias Basicas e In- TORIO EN LA ALTITUD DE LA CIUDAD DE MEXICO.
genieria, Universidag Auténoma Metropolitana-Unidad 12-

lapalapa, Apartado Postal 5b-634, Méxica 13, D.F, Bonfiglio Mufioz-Bojalil, Ramdn Brena, Ricardo Quinterg,

i Raman Gonzalez, Salvador Carrasco, Héctor Trujillo.
ARSTRACT

por diferen-

Based on experimental data we have proposed &

Ingenieria Biomédica, Divisién de Ciencias Basicas e In-
mathematical madel

which simulates the plastic proces- generia. Universidad Auténoma Metropolitana-Unidad Iz-

8 0f postetanic potentiation and habituation in a single tapalapa. Apartado Postal 55-534. México 13, D.F.
s¢ depending on stimulli conditions (3,4).

Inthe present study the model has ben madified by the

Tomande como base el modelg del aparalg respiratorio
aidition of the capacity of simulate phenomena related

propuesto por Dickinson (1), hemos venido trabajando en
Lk



&l para real zar cambios apropiados en algunos de los
pardmetros, en sub-rutinas y en la graficacion, con el fin
de contar con un programa por computadora, que nos
permita simular las condiciones del nivel de la Ciudad de
México v la infiuencia que esto tiene sobre el aparato res-
piratorio. Las condiciones estandar propuestas por Dic-
kinson, son las que tipicamente se encuentran al nivel del
mar, oMo son por ejemplo:

21 Presidn barométrica - 760 mm Hg.

bl Presidn parcial de oxigeno en sangre arterial - 94.18
mm Hg.

cl  Presion parcial de bidxido de carbono en sangre ar-
terial - 39.9 mm Hg.

dl Presion parcial de oxigeno en aire alveolar - 101.9
mm Hg.

E! hecho de que la Ciudad de México se encuentre a
2.240 metros de aititud, provoca una franca disminucian
de ia presidn barométrica v, por ende, en las presiones
parciales de los gases respirados (2).

Debido a que se pretende que el modelo se utihce en
gnsefianza, en investigacidn y en la practica clinica, es
necesario realizar cambios en los pardmetros para adap-
tarlos a las condiciones de trabajo del medio.

El modelo simula las siguientes funciones;

&) Circulacion de la sangre,

B) Sistema de Intercambio Gaseoso.
C1 Contral de la ventilacidn,

)l Metabolismo tisular,

Los abjetivos del modelo son, entre otros:

1.— Describir fendmenos transitorios y oscilantes, asi
como en estado estacionari.

2. — Describir cualquier variacion posible que alter el con-
trol de la ventilacidn, transporte e intercambio ga-
segsn, asi como la regulacion del equilibrio Acido-
base, tanto en sujetos sanos como en enfermos,

3.— Crear un modelo que corrija, no solo desviaciones
minimas de los parametros dentro de rangos fisio-
légicos, sino tarmbién en casos de grandes altera-
ciones, vistas en condiciones tales como anoxemia,
para cardiaco, asfixia y ejercicio muscular extenuan-
te.

4. — Dar la mayor importancia posible a la cinica, median-
te la construccion de pacientes simulados, bien por
medio de rutinas pre-establecidas, o por la insercidn
de los resultados de pruebas funcionales respira-
torias, asi como para dar diferentes tipos de venti-
lacion artficial,

Durante la exposicién de trabajo, se mostraran algunas
de las salidas que hemos obtenido con las modificaciones
alas sub-rutinas v a las salidas del modelo orginal.

Biblicgrafia
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A COMPUTER MODEL OF HUMAN RESPIRATION FOR
MEXICO CITY LEVEL.

ABSTRACT

We used the computer model of human respiration for
sea level, propossed by Dickinson (11, and we have déne
changes in the parameters, sub-routines and output
graphics, because Mexico City it's at an altitude of 2, 240
m. on sea level (2) and this implies a diminution on ba-
rometric pressure and, indeed, a fall in the respiratory
gases; also the low barometric pressure mean a change in
the cell metabolism, acid-base equilibrium, etc.

LOGROS DEL SISTEMA DE ELECTROCARDIOGRAFIA
COMPUTARIZADA DEL INSTITUTO DE CARDIOLOGIA
{SECICMEL.

César Gonzdlez Belirdn
Carlos Gacia Moreira
Victor M. Alatrisie
Javier Marin

Vafentin (iaz Moreno
Abdo Bisteni

Jesis Mondragdn
Francisco Grande
Armando Sdanchez

Dpto, de Electrocardiografia v Unidad de Informética
Instituto Macional de Cardiologia.

El desarrollo de un sistema de electrocardiografia com-
putarizada en nuestro medio debid superar diversas di-
ficultades, cuyo conocimiento resulta de interés para el
desarrollo de nuevos proyectos de ingenieria biomédica.

La definicidn preciza de los objetives del sistema cong-
tituyd un &rea de polémica, cuyas conclusiones se re-
sumen en esta comunicacian.

Para la presentacion de trazados fue preciso desarrollar
integralmente algoritmos de filtrado y de reconocimiento
de ondas, que ademés permitieran corregir la linea da
base de los trazados, Las nuevas formas de presentacidn
requieren ademas una nueva convencion internacional.

La medida automatica implica el reconocimiento de las
ondas y la discriminacidn en familias de complejos, asl
como un andlisis del ritmo. El establecimiento de una
correlacion con las medidas habituales también formula
problemas.

Para iniciar el desarrollo del diagndstico autométice
se efectuaron encuestas, v se optd por la definicion de
una serie de signos asociados a ciertas anomalias de fos
trazados y orentados a determinada presuncidn diagnds:
tica.

Fartiendo de los niveles “'sequro’™, “probable” y “com-
patible con™, se disefaron para cada diagndstico més-
caras logicas gue se comparan con la matriz de signos
producida para cada trazado, La formulacion de estos g
aquellas constituye una experiencia médica de importanie
significado propedéutico. ' -

En el presente trabajo se presentan los primeros resuls
tados expanmentales v se formulan previsionas aceica dal
future de la electrocardiografla computarizada en nuesig
medig,
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DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA UNIDAD
AMBIENTAL PARA PSICOLOGIA EXPERIMENTAL

JOSE 5. COHEN SAK Y FERNANDO ALUCEMA
MOLIMNA,

TALLER DE EQUIPO PARA LABORATORIO DE
ENSENANZA

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

ENEP IZTACALA, UNAM.

RESUMEN

'~ 1.— ANTECEDENTES

En estudios experimentales de la conducta de
pequenios mamiferos y de otras especies es ne-
cesario administrar estimulos diversos y registrar las
respuestas.del animal, a veces en forma de secuen-
cias programadas previamente por el investigador
{1l Para elle se requiere basicamente de aparatos
del siguiente tipo:
|. De confinamiento, administracion  de estimulos
[chogues eléctricos, luz, sonido, etc.) y presen-
lacién de reforzadores,

Il. De control v programacién de estimulos vy refor-
radores.
lIl. De registro,

Sin embargo, el equipo comercial es caro vy
muchas veces no satisface todos los requerimientos
de un Experimento dado. En el caso de los estudios
que se efectdan en la ENEP lztacala v en otros
laboratorios similares, por ejemplo, se requiere de
dispositivos del tipo |l que cuenten con programas
de tiempo fijo, razdn fija, intervalo fijo, razen di-
ferencial aita, razén diferencial baja, vy demora
variable en la presentacion de estimulos y refor-
zadores. Tal equipo no existe en el comercio v por
Esta razon se procedid al disefio v la construceidn
de prototipos de |, Il y || cuya descripcidn sucinta se
hace a continuacidn,

2. CARACTERISTICAS DEL EQUIPQ,

El equipo tipo | (awia) es una caja de Skinner
convencicnal hecha de acrilico transparente, con
"dispensadores” de agua v comida de disefio
oiginal, un altoparlante v bombilla incandescente
para estimulos luminosos. El piso consta de barras
metalicas paralelas para la aplicacién de choques
glectncos,

El equipe Il \contrelador de experimentos con-
ductuales) posee una serie de circuitos (ldgicos y de
potencial (2, 3) gue le permiten realizar en forms
manual o autaomatica, las siguientes funciones:

al Contar el nimero de respuestas, el nimero de

. reforzadores que s presentan al Sujeto expermen-

tal, v &l timpo transcurndo durante el EXperimento,
bi Descargar, en forma programada, chogues de

intensidad variable de 0-300 VCA, luz de intensidad

variatie v tonos de intensidad variable de 100 &

- 20,000 Hz, como también ruido blance, a través de

- las varras del piso, de las ldmparas v del altoparlanie

de la j2ulz, respectivamenie.

cl Presentar, en forma programada, secuencias ¥
combinaciones diferentes de reforzadores de acuer-
do con las modalidades de tempo fijo, razén fija, in-
tervalo fijo, razdn diferencial alta razén diferencial

. baja.

d) Medir el tiempo de latencia,

el Retardar el reforzador en una magnitud wva-
riable,

El equipo Il (registrador acumulativo) es un reqis-
trador en papel con un sistema de avance de ve-
locidad dnica (2cm/min) que utiliza “plumanes” or-
dinarios come inscriptores. En este aparato se regis-
tra la suma acumulada de respuestas del sujeto ex-
perimental y los esimulos presentados por el equipo
Il. El desplazamiento de los inscriptores se hace
sobre un tornille de cuerda continua que permite
hacer registros indefinidamente.

COSTOS

El costo total del equipo (prototiposl es de
$20,000, en nimeros redondos; la mano de obra ==
estima con un coslo del 50% del total. El precio de
Ius aparatos similares gue vende la compariia Tech
Serv. International, de Maryland, E.U. es de
$75,000, actualmente {4); més el 95% de las parics
o componentes utilizados pueden adguirirse en el
mercado nacional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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1978,
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(1

12
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14)

SUMMARY

A low cost equipment system for behavioral studics
consisting of an environmental chamber, a control
programming unit (CPU) and a cummulative recorder is
described,

The CPU has logic and power circuits to deliver stimuli
according to fixed time, fixed interval, fixed ratio, ERL
and DRN schedules of reinforcement. It also provides for
varigble delay in stimuli presentations, a feature not or-
dinarily found in commercial devices of this tyDe.

The cummulative recorder has a continuos inscription
system and uses common disposable felt point pens. It
records the accummulated responses of the expenmentsl
aremal and also stimuli presentations.

The environmental chamber is a conventiona Skinner
box, bul it incorporates a speaker for variable intensity
and freguency sound, as well as onginally designed watsr
and food reinfarcement dispensers.

The total cost of the system is less than 30% of 1he
cemmercial eguipment available and it has the advaniage
ol being built with more than 95% of parts an com-
panents obtamable in the natonal market,
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TERMORREGULACION EN EL HUMANO. REVISION DE
MODELOS. -

Angel Escobar H. _
Depto. de Ingenierla UAM-lztapalapa
México, D.F. i

Se presenta una discusién de algunos de los modeios
més usados para el sistema termoregulador del cuerpo
humano, haciéndose énfasis tanto en la clasificacion como
en la evolucidn de los mismos. Se propone ademés el uso
de ecuaciones adimensionales, previendo que mediante 8
utilizacién de los nimeros adimensionales en los
se podria estudiar en una forma més adecvada algunos
limites Tisiolbgicos que afectan la salica del modelo, tales
como el gasto cardiaco, el flujo sanguineo en, diferentes
segmentos, asl como el aumento de la temperatura meds
y la de los tejidos del cuerpo humano.

1. Hwang, C.L., Konz, S.A., "Engineering Models of the
Human Thermoregulatory System a Review". IEEE
Trans, Biomed. Eng.” Vol. BME - 24, No. 4 july 1977.

2. Fan, L.T., Hsu, F.T., Hwang, C.L., "A review on
Mathematical Models of the Human Thermal ‘Sys:
tem”, IEEE Trans. Biomed. Eng., Vol. BME - 18, pp
218-234, May 1971, !
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HUMAN THERMOREGULATORY SYSTEM AND
MODELING. A REVIEW. '

ABSTRACT

A discussion of some of the human thermoregulaton
system is presented, with emphasis on their classification
and their evolution. Forthermore the use of dimensionless
equatios is proposed in order to study in a more adequale
way some physiclogical limits which affect. the modl
output, i. e. cardiac output, blod flows to different se
ments of the body, and rise in core and mean body t&
perature.

SIMULACION DEL BALANCE ENERGETICO DURANTE
EL EJERCICIO:

Salvador Carrasco, Heéctor Trujillo, Bonfiglio Muiicz
Bojalil, Ramén Gonzélez, Ricardo Quintero y Ramd
Brena.

Ingenieria Biomédica

Divisdn de Ciencias Bésicas e Ingenierfa .
Universidad Autdnoma Metropolitana-Unidad lztapalapa
Apartado Postal 55-534

Miéxico 13, D.F.

El trabajo de los fisidlogos en los campos del ejercicio
muscular v de la termorregulacién, se ha centrado endl
estudio, por una parte, de las funciones cardiaca, res
piratoria y metabdlica (1), y por la otra, de las condiciones
ambientales que afectan el intercambio de calor, asi come
de sus mecanismos de control por el organisma (21,




En un ntento por resumir y predecr la respuesta
metapolica y las pérdidas de calor debidas al gjercicio
fisico subméximo y graduade (3), se tomd como base el
modelo de termorregulacidén de Stolwijk-Hardy (4}, al que
se modificsd con algoritmos que relacionan el metabolismo
energético con las siguientes variables:

- al Consume de oxigeno vy eliminacidén de bidxido de
carbono.

bl Trabaja fisico.

cl Gasto cardiaco.

El modelo asi obtenido, se codificd en un programa de

simulacién (DYMNAMO) v se comid en una computadora

digital B-6700.
~ De esta simulacién, durante el ejercicio fisico, se ob-
~ tuvieron resultados de las siguientes variables fisiologicas.

Consumo de oxIgeno, Eliminacidon de bidxido de car-
bono, Metabolismo energético total, Pérdida total de
calor, Pé&rdida pasiva de calor, Pérdida de calor por
~ evaporacion sensible, Pérdida de calor por evaporacian
insensible, Temperatura cutdnea promedio, Temperatura
muscular promedio, Temperatura de sangre central (ar-
teriall, (asto cardiaco, Flujo Sanguineo cutaneo, Flujo
Sanguineo muscular y Eficiencia mecanica.

The Physicligist work in field such as muscular excer-
~ gise and thermoregulation has been centered in the study
of the following aspects:

al Cardiac, respiratory, and metabolic functions {1).

bl Environmental conditions wich affect the heat ex-
change and its control mechanisms by the human
body 12).
In an attempt to predict the metabolic response and
heat losses due to submaximal and graduale exercise
(3}, the authors modified the Stolwijk-Hardy ther-
moregulation model (4) using algorithms wich allow
to ralate the energetic metabolism with:

S 1 =P w4

1} Oxigen consumption and carbon dioxide elimi-
nation,

2} Physical work.
3 Cardiac flow.

This modified model. has been simulated in a B-6700
digitsl computer using a simulation language (DY-
MAMO) and the results abtained are promissing.
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EXPERIEMCIA EMN LA OPERACION DEL CENTRO DE
COMPUTO DEL
IMSTITUTO NACIONAL DE CARDIOLOGIA,

Valantin Disaz Moreno.

Unidad de Informética
Intituto Macional de Cardiclogila.

Al cabo del afio transcurrido desde su fundacidn, la
Unidad de Informéatica del Instituto MNacional de Car-
diclogia ha alcanzado numerosas metas en el area ad-
ministrativa y en la cientifica, asl como en la ensefianza v
en la asistencia.

La diversidad y complejidad de sus funciones sin em-
barge también ha determinado la ocurrencia de pro-
blemas poco frecuentes en los centros de cdmputo con-
vencionales, y cuya solucion ha demandado importantes
esfuerzos.

El abjetive de esta comunicacidn es dar 2 conocer unas
y otros, haciendo énfasis en las ensefianzas que podrian
extraerse de los percances y dificultades, asi como en las
posibles pautas para superarlos.

La expansion de las facilidades y la incorporacién de
dispositives semi-aulomaticos e inteligentes es también
discutida a la luz de las necesidades surgidas v de las op-
ciones formuladas por la Unidad de Informética.

Se presentan diagramas de las cargas de trabaje de
rutina v de desarrollo, asi como un resumen de los
movimientos de personal ocurridos, extrayéndose de ellos
algunas conclusiones de interés general,

Finalmente se plantean las perspectivas aue se vislum-
bran para el fulurg de esta y otras unidades similares,
dentro del mantenimiento de la actual politica de favo-
recer el desarrollo de la ingenierfa v la técnica nacionales.

AGITADOR MAGNETICO CON CALEFACTOR
Alfonso Macias L.

Centro de Instrumentos, UNAM,

Apartado Postal 70-186 México 20, D.F.

Debido a la gran demanda que tiene este tipo de
equipo, no solo en los laboratorios de la UNAM sino en
todo tipo de laboratario, se ha disefiado este agitadar,

Otra de las causas que motivaron al disefio fue, que
muchos de estos Agitadores Magnéticos con Calefacior
se tienen que importar lo cual al lliegar al desuno de uso,
llegan con precios muy elevados.

De los fabricados en México, solamente vienen como
agitadores y si se requiere calentar |a solucidn se hard con
parrilla © mechero, 1o cual duplica el tiempo.

El disefic hecho en &l Centro de Instrumenios incluye
los dos sistemas; Agitador Magnétice v Calefactor los
cuales pueden operar al mismo tiempo o independien-
temente segun sean las necesidades del proceso.

El prototipo esta disefiado para cargas livianas como
aguas, acidos, etc. Para liguidos més viscosos se tendria
que modificar el disefio, a continuacidn se da una breve
dascripcitn,

El agitador consiste en un motor de induccion, al cual
se lg hace variar el voltaje a través de un puente de diodos -
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v controlado por medio de un transistior de potencia, este
transistor ests polarizado con una fuente de poder, el vol-
tae lotal se conecta a un divisor de voltaje el cual incluye
un patencidmetro,

£n la flecha del motor se acopla un iman ya sea en for-
ma de barra o herradura, el cual al girar arrastra un imén
encapsulado que estd contenido en el recipiente que sera
agitago,

En las pruebas de prototipo se ha obtenido un buen
control con carga, la velocidad va desde (unas) 250 hasta
1700 r.p.m. aproximadamente.

Para el calefactor se usa una resistencia plana de 1000
watls, la cual estd adherida a la placa que soporta los
recipientes, el control de la resistencia se hace por medio
de un termostato de los usados comunmente, el termos-
taio estd montado en una solera de aluminio doblada a
A0%, I3 solera toca la placa de aluminio v permite poder
graduar la temperatura en la placa.

La parte caliente esté aislada por medio de unos anillos
de ceramica, toda la part del calefactor esta soportada
por una lamina perforada que protege el circuito per-
mitiendo una adecuada ventilacion evitando que el motor
o el circuito lleguen a calentarse y posteriormente a fallar,

ABSTRACT
MAGMETIC STIRRER — HOT FLATE

This apparalus has been designado by its greal
demanda at the laboratories of the National University of
Mexico and other laboratories, and also by its high cost
when it is imported.

With this prototype, we have cbtained excellent results
in laboratory tests.

Muatar is controlled by voltage with the help of a power
transistor fed with a power supply, through a poten-
tiometer,

An electric resistence of 1000 watts, which is controled
by means of a thermostat, provides the heating.

FOTOCOLORIMETRO DE BAJO COSTO, PARA ANA-
LISIS CLINICOS EN MEDICINA SOCIAL.

R. Diaz Nava, Gerardo Avila 5.
Centro de Instrumentos, U.N.AM.
Apartado Postal 70— 186

wexico 20, D.F.

Una gran cantidad de anlisiz clinicos de rutina se
realizan por métodos colorimétricos, que generalmente
requieren de un instrumento sofisticado de medicion (Es-
pectrafotémetrol. El fotocolorimetro que agui se presenta,
ha sido disefiado para cubrir algunas de las necesidades
de pruebas clinicas de rutina en laboratorios en donde se
requiera determinar la concentracion de una substancia,
por medio de la absorcidn relativa de luz, con respecio a
una concentracién conooida de la substancia y que no
dispongan de grandes recursos economicos. !

Este fotocalimetro es un instruments analdégico que
cubre un intervalo de longitud de onda de 400 a 700mm,
mide la densidad éptica de una sclucidn, determinandoa fa
cantidad de luz sbsorbida por fa muestra a una longitud de
onda especifica. La selecocidn de la longitud de onda se
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hace por medio de filtros intercambiables. Los resullacds
son desplegados en un medidor analdgico, el cual esa
calibrado en unidades de densidad Gptica y porcentaje o
transmisidn.

El principio de funcionamiento es el siguiente: La 2
blanca, que proviene de una ldmpara de filamento de -
gsteno, incide sobre la muestra que se va a analizar,
Dependiendo de la concentracién de una substancia dads
en la muestra, habra una cierta cantidad de absorcion o2
luz para diferentes longitudes de onda. La relacidn enlre
la longitud de onda y la absorbancia depende de ks
caracteristicas particulares de la substancia (Ley de Besl
(1)

La luz que emerge de la muestra, pasa a través deun
filtro, que selecciona un intervalo angosto de longitud &
onda, el cual ha sido designado previamente para analiz
la muestra, ;

El fotodetector, que registra la cantidad de luz inciden-
te, da una respuesta que es proporcional a la intensida
luminosa.

La corriente generada por el fotodetector pasa a un
convertidor de corriente a voltaje, el cual es un ampif:
cador operacional de entrada FET. Debido a las cart
teristicas internas del amplificador, se tiene un bap
corrimiento de voltaje de “offset” con la temperatura. &
to aurnenta la estabilidad en la lectura. El ajuste de "off
set” del amplificador se usa para ajustar el cero de trans
mitancia en el medidor cuando sobre el fotodetector m
incide luz.

El voltaje de salida pasa a través de un potencidmeli
que permite variar la corriente que circula por el redicor,
de esta manera se consigue ajustar el 100% de lang
mitancia.

La lampara, que se emplea como fuente de luz blancs,
estd regulada en corriente para lograr una intensidal
luminosa constante.

Las principales caracteristicas del fotocolorimetro son

— Bajo costo

— Precisién 4+ 1% en transmitancia

— Lectura directa de transmitancia y absorbancia
— Facil operacién,

Dadas estas caracterlsticas se puede concluir que
principal ventaja de este fotocolorimetro es su altare
lacitn utilidad/costo, ideal para labaratorios clinicos gu
no disponen de grandes recursos economicos, asi comt
el personal especializado para utilizar instrumentos ma
sofisticados.

i1} Arthur |- Vogel. A Text-book of Quantitative Inorganc
Analysis. John Wiley and Sons Inc Third Edition.
1961,

A LOW COST PHOTOCOLORIMETER, FOR CLINICAL
AMALYSIS IN SOCIAL MEDICINE.

ABSTRACLT.

& low cost photocolorimeter is presented. It 5 4
analogic instrument that measures the absorbancy &g
transmittance of a solution to a specific wavelenght. The
wavelenght selection is made in basis of discret filters
The principal advantage of the photocolarimeter s (i3
great usefulness/cost ratio, ideal for those laboralons
without great economical resources.

—

e e - wa,



- 3 W W W

jo
5-

if-

ale)

o
or,
18-

~a,
jad

L8

1 cilla,

b Ensamblado solucion saina 015 1., o
bdlie an la camana (A Se opnime el bowon de calibracion
PRara obtener un nivel de 0 mmbg. Fostenormente se sus-

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UN ONCOMETRQ"

INSTITUCIONES: Universidad Ibercamericana-Instituto
Macional de la Nutricidn.

AUSFICIADO POR: Consejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia.

INVESTIGADORES: Ing. Martha Gémez M., Ing. Harman
Diaz Arias,

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UM ONCOMETRO"
OBJETIVO:

Creacidn de un aparato que mida la presién coloidos-
motica por método directo v gue sea econdmico, con-
fiable v de respuesta relativamente rapida (ocho minutos
aproximadamentel.

La Presion Coloidosmdtica (PCO) es la que ejercen los
coloides a través de una membrana semipermeable que
permite el paso de micromoléculas lcristaloides) e impide
el de macromoléculas (coloides). En &l organismo estd
dada principalmente por la albdmina y globulinas que son
las proteinas de la sangre, debido a su alla concentracion,
Por lo tanto son de gran importancia en el mantenimiento
del equilibrio hifrico que ocurre entre el compartimients
intravascular v el intersticial

La medicidp de la PCO por méteda directo es de gran
utilidad en el diagndstico rapido v manejo adecuado en
las alteraciones de esle equilibrio en el paciente grave.

En 1975 el Instituto Nacional de la Mutricidon construyd
un encomelro con caracteristicas apropiadas para la
medicién confiable y rdpida de esta presidn, pero debido
al tipo de implementacian presenta un alto costo.

La descripcion del aparato creaso en la presente inves-
tigacion se dard a conltinuacidn,

Consta basicamenie de tres blogues:

DEPOSITO

| | TRANSDUCTOR|_.[CIRCUITOS | .MEDIDA
SOLUCIONES

PRESION ELECTRON | DIGITAL

El depdsitoc maguinade en acrilico, consta de dos
camaras divididas por una membrana semipermeabls
"Amicon” PM-30, que permite el paso de moléculas
menores de 30,000 unidades de peso molecular y un
soparte de aluminio con orificios muy pegquefics, dar
nowez a la membrana. Una camara esta acoplada direc-
lamente con el ransductor v en contacto con el soporte
Al la otra en contacto con la atmosfera v la membrana
IBl. Ambas con sislema de drermaje propio y con una
tapacidad de & ml. cada una.

El transductor de presion es fabricado por National
semiconduc., tipo LX-1701 GB, con un rango de - + 260
mmhg y una sensibilidad de 1,000 mV/51.7 mmHg.

La sefial de voltaje obtenida se procesa en los circuitos
de amplificacion, calibracidn automatica lcon pulso exter-
nol y de conversion analégica a digital, hasta obtener la
madida digitalmente en los display v unidades en mmHg.
El melodo para obtener la cuantificacion es muy sen-

Se coloca en ambas camaras del depadsito debidamente
ando de no dejar

lituye la solucion de la camara (B} por plasma o por la
solucion a la que se le desee medir la PCO, obteniéndose
una disminucion de presion en la camara (A} hasta llegar
al equilibric de la PCO en la camara {B), siendo éste el
valor deseado. El tiempo aproximado es de 8 min.

Si se desean hacer varias mediciones solo es necesano
lavar la camara (B) con solucidn salina y calibrar,

Para demostrar la confiabilidad de nuestra cuantifi-
cacién se compara con otras dadas por métodos indirec-
tos, por gjemplo con el analisis quimico cuantitativo.

Como conclusidn podemos observar que el método de
medicidén es sencillo, rapido, confiable ¥ muy econdmico.
Caracteristicas deseadas por ejemplo en una unidad de
terapia intensiva, ya que &l paciente se encuentra en con-
diciones muy cambiantes. ;

Posteriormente se prevee la disminucidn en las dimen-
siones de la camaras y drea de la membrana, ya que se
mejararien las caracteristicas del aparato en cuento a
reduccidn de volumen de muestra y ticmpo de equilibrio,

ABSTRACT

PLASMA COLLOID OSMOTIC PRESSURE ICOP) is an
important parameter nor the exchange of liquids at the
capillary level of the entire organism. Then, Cop mea-
suremnent is of great use for the rapid diagnosis and
adequate management of the allerations in the water
balance of the critical patient.

The development of a simple, rapid, reliable and
econamical lechnique was necessary. The electronc
colloid osmomenter i described.

The basic principle underlying measurament of COP is
separation of two chambers of fluid by a semiparmeable
membrane and a support that provides rigidity. One 15
coupled 1o an electronic pressure transducer [saline
chamber) and the other is in contact with atmosphere
{sample chamber). Each of this has a drainage and 5 ml of
capacity.

The wvoltage signal of the transducer is drived toward
electronics system for amplification, automatic calibration
and analog-to-digital convertion,

For measuring COP, both chambers are filled with
isotonic saline solution, the calibration control swiech is
depressed (to provide a zero referencelevell and the saline
50 lution of the sample chamber is replaced by sample
salution, Then, the COP created at the membrane causes
fluid to move from salin to the sample chamber, creating
a negative pressure in the transducer chamber. This
measures equals the COP of the sample. A single
measuremeant can be performed in aproximately 8 min.

In the future the dimentions of the fluid chambers and
membrang area will be reduced, to improve charactercs
of the device (less volume and less equilibrium tirmel.

REFERENCIAS

— MOLIMNA, F. de L. y RAMIREZ, &. J. Medician de ta
Presion Coloidosmdética (PCOL. Archivos del INC, Val.
47, Mo, 1, En-Feb 77, pp S5-100.

— PRATHER, J., GAAR, K. v GUYTON, A. Direct Con-
tinuos Recording of Plasma Colloid Osmoue Prassure
of Whole Blood. Journal of Appled Fhysalogy, Vo .
24, Mo, 4, Abril 68,

— Pressure Transducer Handhook. Mational Semican-
ductor Company. 1877, U5 ..
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JUEVES

SESION 17:45

PRESIDENTE: Ing. Jesus Luis Mondragdn S.
Profesor de Ingenieria Biomédica.
Instituto Nacional de Cardiologlia

TRABAJOS LIBRES
SALDN f!Bdi

DISENQ DE UNA CAMARA ANECOICA.

Arellano M., R., Chaires C..J. L.,y Criner V., J.
M. Area de Ingenieria Riomadica. U.AM. - lz-
tapalapa.

17:45

DESARROLLO Y BESULTADOS FRIMARIAS DE
UN SISTEMA PARA EL PROCESO DE IMAGE-
NES DE GAMMAGR AFLA.

Carmona, R., Lindig, M., Gareia, C.. Gonzalez, C.
y Cuarbn, A. Unidad de Informatica y Departa-
mento de Medicina Muclear. Instituto Macional de
Cardiclogia.

18:05

\8:25 OPTIMA UTILIZACION DEL EQUIPO EN_UN

PEQUERNQ LABORATORIO DE PRUEBAS FUN-
CIONALES PULMONARES DE UN HOSPITAL
GENERAI.
Prieto, F. Servicio de Meumalogia. Hospital Es-
panol.

19:00 CULTIVO DE CELULAS

H, Depar-
Facul-

Soria, F., Sanchez, A,y Kawahara,
tamento de Ingenieria Mecanica y Eléctrica.
tad de Ingenieria. oML AM.

LA BIO-INGENIERIA Y LA gALUD: PAPEL DELA
INGENIERIA BIOMEDICA A NIVEL INSTITU-
CIONAL.

Lara-Navarra, C. Centro Hospitalario 20 de Mao-
wiembre. |.5.5.5.T .E.

19:20

IMPLANTACIONDE UN SISTEMA DE
SEGUM

DISEND E
CONTABILIDAD HOSEITALARLA
PRESUPUESTO POR PROGRANMA
Téllez, B., Garcia, €. v Sgria, J. Unidad de Infor-
matica y Departamanld de Contabilidad. Instituto
Nacional de Cardiologia.

Sanchez ‘T., F. ¥ Hosenthal C.,

19-40

5. Area de In-

. macamara

DISENO DE UNA CAMARA ANECOICA.

Rafael Arellano Mtz., José Luis Chaires C., J. Manuel
Criner V.

Universidad Autdnoma Metropolitana
\Unidad lztapalapa

Area de Ingenieria Biomédica
Apartado Postal 55-534

México 13, D.F.

INTRODUCCION:

Ya que una camara anecoica puede servir para mil-
tiples aplicaciones 1ales comno mediciones o lecturas que
son tomadas cuando el nivel experimentado es relati-
vamente bajo, o bajo condiciones de campo libre, se he
disefiado una camara anectica capaz de ensamblarse ¥
\ambién desmantelarse si es necesario y reensamblarse
nuevamente. Esto ofrece la ventaja de propiedades ré-
|ativarnente buenas de cerca de 160 HZ. y ademas puede
ser construida con sélo un pequefio capital.

Esta camara anecbica debe lenef tres importantes
propiedades:

Primero: La cantidad de sonido y vibraciones trans-
mitidas adentro desde el extefior serd sumaments pe-
quefio, abasteciendo asi niveles peguefios de ambiente
ruidoso en el interior de 1a cAmara.

Segundo: Las condiciones de campo linre aplicadas
dentro de la camara anectica; es decir 1as reflexiones son
reducidas a un minimo para que sélo el sonido directo
existente sea medido. :

Estas dos condiciones son dependientes de la frecuen-
cia y esencial es acto que son mantenidas en un ran-
go ancho de banda de frecuencias.

y Tercero: Esta camara cuenta con
daces de una Jaula de Faraday.

ABSTRACT:
DESING OF AN ANECHOIC CHAMBER.

There is an important reason for building an anechoic
chamber, the first of them is the necesity of a good in-
solation of the sound which is going to be measured from
the enviromental noise, S0, taking in consideration all this
properties, we have designed an anechoic chamber in the
U.A.M.1., wich is going to be used for doing audiolo-
gical measurements and research in other related Bio-
medical areas like neurophysiclogy and speech com-
runication.

DESARROLLO Y RESULTADOS PRIMARIOS DE UN
SISTEMA PARA EL PROCESO DE IMAGENES DE GAM-
MAGRAFIA.

Rafael Carmona, Miguel Lindig, Carlos Garcia Moreira,
César Gonzdlez Beltran, Alfredo Cuardn.

Unidad de informatica v Dpto. de Medicina Muclear
institute Nacignal de Cardiologia

Se utilizan las cintas digitales generadas por una gam:
"Ohia-Nuclear’’, en las cuales se afaden
mediante un circuito |0gico intercalado sefiales fisiold-
gicas para sincronia |pico de onda R). Posteriormente lzs
Fintas son procesadas en una computadora POP 11/34
para obtener imagenes en kase 3 la frecuencia puntual de

las mismas propie-




conteo, mismas que se despliegan mediante graficador de
ires colores o en impresora de lineas, para colorear
manualmente.

~ El principal escollo superado fue la decodificacidn de
- los datos, pues se carecia de esta informacidn, En esta
comunicacion se detallan los pasos dados para deducirla.

~ 5e analizd asimismo la funcion de conversidn de fre-
- cuencias a colores, para obtener méaxima discriminacion
~ dentro de la zona de interés.

Para intercafar la sefial de sincronia se utilizan las coor-
denadas correspondientes a un punto que no existe fi-
sicamente en el cristal detector.

Las primeras imagenes procesadas Gnicamente eran
~ acumulativas, careciendo de sincronizacién. Mo obstanta
- &llo, resultaron de utilidad clinica.

~ Posteriormente se incorporaron los estudios seriados v
~ luego los de cinética rapida, mediante acumulacion de
- muchos ciclos. y considerando hasta 40 intervalos dentro
- de un mismo ciclo cardiaco, en base a la sincronizacién
. con &l electrocardiograma.

En esta comunicacién se presentan algunos resultados
. pimarios y se discuten las pautas para optimizarlos, asi
- como para expandir el alcance de los estudias de este
- ipo.

OPTIMA UTILIZACION DEL EQUIPO EN UN PEQUERO
- LABORATIRID DE PRUBAS FUNCIOMALES PULMO-
" NARES DE UN HOSPITAL GENERAL.

Se construyd un circuito como el gue se ilustra, que
- permite utilizar en forma Splima el equipo de pruebas
funcionales respiratorias de un hospital general con i-
mitaciones presupuestarias al respecto,

Se optd por emplear el escaso presupuesto destinado
- para la dotacidn de equipo para dicho laboratorio, en la ad-
quisicion de aparatos de la mejor calidad posible en su
lipo y capaces de ser aplicados en forma aislada o en
diversas combinaciones para la realizacion de la mayor
variedad de pruebas posible.

- El espirdmetro (tipo Stead-Wells, por ejemplo), puede
usarse directamente para espiromnetria forzada, o con ab-

rometria simple; se utiliza para la medicidén del volomen
espirado en la prueba del vclumen de cierre y para la es-
pirometrla indirecta la través de un sistema de bolsa-
barril) en la prueba del lavado de nitrégeno. :

. El analizador de nitrégeno encuentra aplicacién er la
prueba de lavado de nitrégenc y en la del volumen de
cierre. El graficador X-Y con base de tiempo se aplica a
todes los usos que requieren una grafica de dos variables
relacionadas entre sl o de una de ellas contra el tiempo. El
medidor de gas se emplea para cuantificar, a través de un
sistema bolsa-barril, el aire exhalado durante la prueba de
lavado de nitrégeno, pero también para medir aire o gases
colectados en bolsas de Douglas en pruebas a la cabecera
del paciente o durante el gjercicio. El espirémetro cuenta
con su propio quiméagrafo de 3 velocidades, pero tiene un
potencidémetro de desplazamienta lineal para la obtenciton
de una sefial eléctrica proporcional al volumen.

La idea puede ser aplicable en medios clinicos con
similares limitaciones presupuestiales pero con el deseo o
la necesidad de ofrecer una amplia gama de pruebas fun-
cionales y la posibilidad de seguir utilizando el equipo al
aumentar su capacidad o las demandas de trabajo.

OPTIMAL UTILIZATION OF EQUIPMENT FOR A SMALL
PULMONARY FUNCTION LABORATORY IN A GE-
NERAL HOSPITAL.

In ordes 1o provide for the performance of a variety of
pulmonary function tests in a newly formed laboratory
‘with a limited bodget, a system was built for the intercon-
nection of a few good-quality pieces of equipment which
can thus be used alone or in defferent combinations for
simple spirometry, forced spirometry, ventilation studies,
nitrogen washout. tests and closing velume tests. Good
quality graphical is obtainable, Each apparatus might be
put to new uses should the need arise.

Fernandao Prieto Herndndez D. Phil,
Servicio de Neumologia
Hospital Espaniol

sorbedor de CO2 y suplemento de oxigeno para espi- México 5,0.F,
PACIENTE
Llave Vilvuls Aspiradora
Analizador -I_J
— de N, l___'-”“'
Graficador
vs Tlampo [
N, vs. Volumen I
1 Bolsa ‘
1 {
Espiromatro H
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CULTIVO Df CELLEAS
Francisco Soria”
Alberto Sanchez
_ Prof. Haroyuki Kawahara.
Aesumen.

El objetivo de este trabajo es plantear la importancia del
cultivo de células, algunas de sus aplicaciones, asl como-
la posibilidad de cultivarlas en México, siendo nosotros
los pioneros en este campo en los palses de habla hispana
y en general en los paises en vias de desarrollo.

Desarrollo.

La importancia del cultivo de células se manifiesta en la
investinacion en el campo de la bioingenieria (1) en los
paises desarrollados. El enfoque que se le ha dado a esle
estudio es esencialmente en dos campos:

al Implantologia.
bl Transplantologia.

Implarnologla.

En la implantalogia se plantea la necesidad de utilizar
materiales para la construccién de miembros u drganos
artificiales, con la finalidad de reemplazar los mismos a
seres hurmanaos o animales con los cuales se experimenta.
Como se sabe, cualguier material bicgquimico compla-
tamente desconocido por el organismo, tiene la posibi-
lidad de ser implantado siendo esta investigacian in vitro
(2). Esto permite saber el grado de toxicidad de los
materiales (2}, adhesividad, identificacion de las células,
etc. En la actualidad se cultivan células sobre la superficie
de los materiales en prueba. Esto ha permitido la acep-
tacidn de dicho drgano.

Transplantologia,

La finalidad de la transplantologia es el intercambio de
drganos o miembros entre hombres y/o animales que
presenta el rechazo natural del cuerpo, que puede es-
tudiarse cultivando células de las regiones donde se va a
realizar el trasplante y de |as regiones donde se va a tras-
plantar; comparando con ello la posibilidad de rechazo o
aceplacidn asl como adhesividad evitando con ello inves-
tigar en vivo.

Este articulo lo enfocaremos desde el punto de vista de
implantes,

Aplicaciones.

El cultive de células no solo se aplica en los campos de
implantclogia v transplantologla, sino por el contraro sus
aplicaciones son multiples, entre ellas podemos men-
cionar:

al Implantes dentales 13)

bl Efectos de medicamentos
¢l Efectos de la radiacion

d! Efectos de virus o bacterias.,

*Depto, de Ing. Mec, v Eléctr,
Fac. de Ingenieria, U.N.A.M.

20

Breve descripcidn del laboratorio requernido.

Entre los instrumentos y elementos requeridos para la
formacian de un laboratorio de cultivo de células tene
mos: Ropa adecuada, zapatos adecuados, cabina ga
trabajo esterilizada, esterilizadores para frascos y pipelas
pipetas, probetas, matraces, tubos de ensayo y fraso
especiales para cultivo, petri dish, microscopio equipads
c/camara fotogréfica, incubadora, refrigerador ali
para células, etc.

Bibliografia.

11 Clemsom Advisory Board for Biomaterials, "Sexis
Simposium Anual International de Biomaterials", A
20-24, 1974, ]

2} 15° Congreso Macional de Biomateriales, Universidad
Osaka, Japan, 3 Marzo 1979,

3) Haruyuki Kamahara, “Clinical Case Report of Bic
ceram Implant”, Universidad Osaka, Japan, 10 Abril
1977. -

"CELL CULTURE™

This paper is to shows the importance of the cell cus
ture and the creation of a research laboratory for it's sut
dy. '

There are two fields of interest in research bioenge
neering that could be included in the sutdy of cell culturg
these two fields are i

1.— Implantology
2. — Transplantology

We present both cases. We will make emphasis in im
plantology, in which laboratory experimentation is of
great interest.

There are other application of cell cultivation of whic
we will mention only four:

1.= Dental Implant

2. — Radiation Effects
3. — Medication Effects
4. — Toxic Materials

We finish this paper with a general description of the
instrumentation, equipment and other requirements
necessary, In order to install a cell cultivation laborataryin
the implantation area, '

LA BIOINGENIERIA Y LA SALUD _
PAPEL DE LA INGENIERIA BIOMEDICA A NIVEL INS:
TITUCIOMAL.

DR. CARLOS LARA NAVARRO,

La Bio-Ingenieria surgié como una multidisciplina com:
pleja en la dltima década, en una epoca en gue los sis:
temas de imparticién de salud han evidenciado tensiongs,
spbrecargas y amenazas de aniguilacion. Paraddjicamen
te, la insatisfaccién con la atencién médica ha alcanzan
su mas alto nivel al misma tiempo que la tecnologia |3



Proveido con aparatos y técnicas Nuevas para el manejo,
diagndstico y lerapia de un buen numero de enferme-
tades. Punto saliente de |as quejas, el hecho de que dia
€on dia se elevan los COs10s para el cuidado de las enfer-
- medades a pesar de |a afiuencia de fondos para el apoyo
de esta actividad, E| sistema se torna en "no sistema®
0N una serie de jerarquias dentro de las instituciones, La
Sobre-utilizacion y |a ineficacia se aseguran a través de la
politica basica del usuario & comprador de servicios,

~ Intentaremos entrelazar las necesidades del usuario de
servicios médicos con la actividad de la rama de Inge-
fieria Biomédica v los beneficios que reportars con una
inteligente colaboracisn inter-disciplinaria.

~ La Bio-Ingenierfa puede ser definida como un acer-
camiento colaborativo a los problemas de interés mutuo
al personal de |3 ingenieria y la biomédica, debe englobar

1odas las disciplinas de |a ingenierla y casi todas de la
fama de la salud,

I.8.5.5.7.E. CENTRO HOSPITALARIO ©20 DE NOVIEM.-
H-EM

SERVICIO DE INGENIER 1A BIOMEDICA.

BID-ENGINEER]
HOLE OF
LEVEL.

NG AND HEALTH CARE,
BIO-ENGINEERING AT INSTITUTIONAL

I cur presentation we will Ity to interlace the relation-
ship betwen healih care and Biaaengmeering and the
Lenefits that can be derived from this union of efforts,
One of the major criticisms today about the health care
Slems is the unrestrained apword spiral of medical

. we will show with qur criteria, how we can aver-
come this menace, by long range planning, design
splimization, instrumentation and management for which
BNQINEErs are trained.

IUis necessary to'understand that this can only be at-
gined by effective interdisciplinary collaboration.

DISENO E IMPLANTACION DE UN sisTeMA DE CON-

TABILIDAD HOSPITALARIA SEG'UN:PHESUPUESTD
POR PROGRAMA.

Bonfilia Télez, Carlos Garcls Moreira, Jesis Sora.

Unidad de Informatica y Dpto, de Contabilidad
Instituto Nacional de Cardiologia

COmMo pasa previo a toda evaluacidn y planeacian

Simultdneamente, g Presupuesto debe ser objeto de
una formalizacisn consistente con ef control & implantar,
Y ambos aspectos interrelacionarse a diversos niveles

En el desarroile de un sistema computarizado al servicio
de estos Propositos se plantes inevitablemente un conflic-
10 entre la urgencia de cumplir con estas v |a parsimarnia
requerida por el analisis exhaustivo de log subsisiemas,

Adicionalmente, [a contabilidad departamental, basica
Para la administracian local, debe traducirse €n t&rminos
Programaticos para los fines de informacién gubernamen.
tal

La presente comunicacidn expone |gs Pasos dados en
el Instituto Nacional de Cardiologia para satisfacer estas
necesidades, incluyendo las formalizaciones conceptuales
¥ 105 aspectos técnicos mas relevantes de su implemen.
lacion computacional,

Especial atencisn se brinda a los errores
los accidentes acaecidos
Causas como a sus re
prevencion adoptadas,

La configuracion de los 2Quipos v sistemas empleados
con vistas al futurg desarr

ollo v a la optimizacion de| con-
junto,

Se formulan algun
cuten las proyeceio
disefio presupuestal

cometidos v 3
. tanto en lo referente a sus
PErCusiones y a las medidas de

8% conclusiones primarias ¥ s& dis-
nes del sistema pars |a evaluacion v e



VIERNES

SESION 17:45 SYMPOSIUM 2

“"ACTIVIDAD CIENTIFICA
INTERDISCIPLINARIA EN MEXICO™
16:00 2 17:30

Coordinador:  Dr. Moisés Guevara

Participantes: Lic, Manuel Ulloa Herrero
Dr. Eleuterioc Zamanillo
Dr. Diego Bricio Hernandez
Dra. Teresa Keana,

PRESIDENTE: Dr. Filiberto Cortés Marmalejo
Coordinador

de los Servicios Auxiliares.

de Diagndstico v Tratamiento.

Hospital Zaragoza, 1.5.5.5.7.E.

TRABAJOS LIBRES
SALON "A”

17:45 EXPERIENCIA EN EL DESARRBROLLD E IMPLAN-
TACION DE UM SISTEMA DE CENSOQO HOSFI-
TALARIO Y CONTROL DE CAMAS
Carmona, O., Walker, K. v Casanova, J. M.
Unidad Informéatica. Instituto Macional de Car-
diologla.

18:05 SIMULADOR
RIABLE
Sanchez T., F. v Rosenthal C., 5. Area de In-
genieria Biomédica. U. A.M -lztapalapa.

18:26 ESTUDIO DEL COMPOMNENTE POTENCIADOR
RAPIDO DE LA MEMORIA INOTROPICA DEL
MIOCARDIO MEDIANTE TECMNICA DE PERFU-
SION MUY RAPIDA. EVIDENCIA A FAVOR DEL
CARACTER IONICO DE DICHD FACTOR
Garcla M., C., Haces L., C. y Garcla R., J.
Laboratorio de Bioflsica, Facultad de Ciencias.
LA M.

19:00 MAQUINAS DE AGITACION ORBITAL PARA
CULTIVOS MICROBIOLODGICOS

Ruiz B., G. y Sanchez V., J. Centro de Instru-
mentos, UM AM.
18:20 GERMINADOR DE SEMILLAS COM  TEMPE-
RATURA CONTROLADA,
Macias L., A, Centro de Instrumentos, U N_A.M.
12:40 MESA ANTIVIBRATORIA PARA TRABAJO CON
REGISTRO MECANICO DE ALTA SEMSIBILIDAD
Genzalez B., C., Garcla M., v Labiano, 5. La-
boratorio de Biofisica. Facultad de Ciencias,
LA,

Alternativa; COMUNICADOR VISUAL. Aréchiga,
M. RB., Albert, J., Arroyo, G., Martinez, R. vy
Méndez, J. Depto. de Electrdnica y Depto. de
Frocesos vy Técnicas de Realizacion, U.AM.-
fscapotzaloo,

DE ECG DE IMPEDANCIA WVA-

EXPERIENCIA EN EL DESARROLLO E IMPLANTACION
DE UN SISTEMA DE CENSO HOSPITALARIO Y COM
TROL DE CAMAS.

Oscar Carmona, Kathryn Walker, José M. Casantva.

Unidad de Informatica
Instituto Nacional de Cardiologla

En casi todos los hospitales el control de camas oo
tituye un punto conflictive, donde intervienan distini
departamentos, y que determina en buena medida s
eficacia de la prestacidon de asistencia, a través del pe
centaje de ocupacion que logra alcanzarse en proma

En el Instituto Nacional de Cardiologia se efectuars
sucesivas aproximaciones antes de alcanzar un f
namiento aceptable, que demand6 cambios orgahizzl
vOs, incorporacion de equipos y disefio de programas,

La evidente sencillez del cometido primario de esta s&
tema resulta desvirtuada por la multiplicidad de los
troles que es necesario introducir para detectar y comegi
omisiones o errores del personal involucrado.

Por el otro extremo, la informacién censal constituyel
base de reportes requeridos por la direccién para evalug
la prestacidn del servicio.

La ocurrencia de accidentes y errores, asl como la exs
tencia de un sistema emergente, son aspectos que tam
bién se incluyen en esta presentacién.

De la experiencia ganada es posible extraer algunas
conclusiones acerca de los lineamientos generales a gi
deberian ajustarse este tipo de sistemas, y de la utilidd
gue serla posible derivar de ellos para el control y g
planeacidn de la gestion asistencial,

SIMULADOR DE ECG DE IMPEDANCIA VARIABLE:

Fernando Sdnchez Tarres, Salomdn Rosenthal Cikrovich,
Area de Ingenieria Biomédica
Universidad Auténoma Metropolitana— Unidad lzlaps
lapa.

Actualmente existen en el mercado simuladores de EG-
G —Parke Davis, Space Labs, Valonics, Physio Contrgl,
elc. — cuya funcion es la de proveer una sefial estable
conocida con la cual se puede determinar la respuesta de
un electrocardiografo (Carr. 1977).

En la practica clinica no se puede asegurar que
colecacién de los electrodos sea siempre adecuada y con-
sistente dando por resultado un amplio rango de variacitn
de impedancias (menor a 50,000 QHM) de la interfase
electrodo-piel (Pipbarger et al 1875). Es importante quel3
respuesta del electrecardidgrafo no se vea arectads por
dichas vaciaciones de impedancia,

Los dispositivos antes mencionados no tienen la ca
pacidad de simular las varaciones de impedancia de la in-
terfase electrodo-piel encontradas en la practica.

Por tal causa se desarrolld un simulador de ECG que
proveé una sefial de frecuencia v amplitud variables, con-
tando ademas con la posibilidad de variar su impedancia
de salida dentro de fos rangos mencionados y las es
pecificaciones de la AHA. (Pipberger et al 1975).
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ABSTRACT

EKG SIMULATOR WITH VARYING IMPEDANCE

We have designed a variable frequency and amplitude
EKG simulator, which also has the property of varying it's
output impedance. This feature gives us the capability to
simulate the electrode-patient interface and, therefore, it
gllows us to test the ELG’s response to a non-ideal signal
source whose output impedance can be as high as 100
000 OHM.

ESTUDIO DEL COMPONENTE POTENCIADOR RAPIDO
DE LA MEMORIA INOTROPICA DEL MIOCARDID
MEDIANTE TECNICA DE PERFUSION MUY RAPIDA:
EVIDENCIAS A FAVOR DEL CARACTER IONICO DE
DICHO FACTOR.

Carlos Garcla Moreira, Carlos Haces Landa, Jaime Garcia
Ruiz,

Laboratorio de Biofisica
Facultad de Ciencias. UNAM.

El condicionamiento de la contractilidad del miccardio
de rana puede ser predecido con notable precisidn me-
diante un modelo matemético CUY0s componentes ba-
SIC0s pueden ser determinados experimentalmente (1).

No obstante existir acuerda acerca del significado de
los movimientos de i6n Calcio en la generacidn de un
efecto positivo de memoria, |a naturaleza de los compar-
limentos invelucrados constituye un problema adn no
aclarado definitivarmente,

Para recoger nuevos elermentos de juicio, se disefid una
tcnica de perfusién muy rapida, que permite renovar 25
Veces por segundo el liquido de una camara de parfusidn
donde se coloca una tira del miocardio, cuyas contrac-
CIONes son registradas isométricamente. Mediante esta
lecnica resulta posible introducir perturbaciones en el
tomportamiento de memoria durante periodos contro-
lzdos v muy breves de tiempo, utilizando soluciones con
. concentraciones variables de idn Calcio,

Combinando los efectos de memaoria producidos por

- cambio de |a frecuencia de pulsos estimuladares v de la
. toncentracidn de Calcio resulta posible discutir la orto-
- gonalidad de ambos factores.

Le ccurrencia de interaccidn positiva verificada ex-
perimentalmente debe Interpretarse como indicio de que
& actividad previa induce un aumento transitorio de Ia

- parmezbilidad de membrana para &l ién Calgio,

£n consecuencia, se concluye que el factor rapido de
potenciacidn esta constituido por un flujo entrante au-
mentado de ion Calcio, y no por un remanente de este idn
s LT compzrumento debido & restricciones de difusian.

3E [elaciona esta conclusidn can recientes evidencias

“xperimentales obtenidas por otros autores que apoyan la
tesis expuesia,

1) Garcla Moreira et al: Arch. Inst Physiol. Biochim 85:
435-453, 1977. '

MAQUINAS DE AGITACION ORBITAL PARA CULTI-
VYOS MICROBIOLOGICOS

G. Ruiz Botello, J. Sanchez Vizcaino
Centro de Instrumentos, UNAM,

La seleccidn del tipo de agitacién (orbital o reciprocan-
te] empleado en estudios microbiologicos, depende de la
investigacion a realizar, Particularmente, para el caso del
cultivo de microorganismos, es mas indicada la agitacion
orbital o rotatoria. Esta imparte al cultivo mediante un
desplazamiento plano horizontal en una orbita precisa, un
movimiento circular uniforme ¥ Suave gQue permile evitar
la influencia de los cambios en la reclogia de cultivo v la
reduccion del volumen del mismo sobre la transferencia
de oxigeno, pudiendo garantizar asi, durante el desarrollp
de! experimenta, cierta homogeneidad. La amplitud del
movimiento, asi coma la velocidad de amtacion, estén in-
imamente ligadas a la transferencia de oxigeno, aumen-
lando esta dltima en forma casi directamente propor-
cional al aumentar alguna de las primeras. (1)

El disefio y fabricacién de estas maguinas se ha venido
haciendo desde hace dos afios. Sy capacidad es de 48
matraces Erlenmeyer de 250 mi v se cuentan, entre ellas,
maquinas de agilacion con velocidad fija de 110 r.p.m.,
con velocidad varisble de 0-215 r.p.m.. con iluminacién
artificial v con temperatura controlada, Todas -estas
caracleristicas se pueden combinar entre si . dependiendo
de la unilizacién que se le asigne a la magquina, para contar
con el dispositivo més adecuado para efectuar el expe-
rimento,

LContar con méaquinas con temperatura controlada es
impartante, ya que se habla entonces de una incubadora,
en la cual, controlando la velocidad de agitacion v la tems-
Peratura, se puede controlar a su vez, el desarrolio de|
cultivo. La gran venigja de las incubadoras es que se
pueden instalar en cualquier parte evitando tener cuartos
€On temperatura controlada. En la que se ha fabricado, e
intervalo de temperatura va desde la del ambiente, hasta
60°C. Esta Gltima se alcanza en “0 minutas cuando la
lemperatura ambiente es de 20°C aproximadamente v se
estabiliza répidamente, operandose con una precision de -
0.2°C. Para ello se utiliza un elemento calefactor de 500
walls el cual esta sometido a unz corriente ae aire; éste al
circular dentro de la incubadora, asequra que la tem-
peratura sea homogénea en e interior de 3 misma. El
aislamiento de la incubadora S& consigue mediante una
pared de poliestireno de 374" de Bspesor. La medician y
gl control de la temperatura se lleva a cabo utilizando un
transductor de temperatura de estado sdlido scoplado a
un circuite comparador. Lo que pracduce &l transductor es
una sefial de voltaje previamente seleccionado {corres-
pondiente a una temperatura). de forma que cuando ia
lemperatura detectada sea iguai 3 |4 seleccionada se des-
conecte el elemento calefactor, manténiendo de esa for-




ma la temperatura alrede o de un valor deseado., (21,

Es importante mencionar que las caracteristicas de es-
tas magquinas han cubierto, hasta ahora, los requerimien-
1os solicitados por los investigadores, y que, actualmente,
se encuentian operando este tipo de maquinas en diver-
sas dependencias de la UNAM y en el CONAFRUT. Cabe
senalar también, gue su precio es mas bajo que el de las
mdguinas importadas,

Se considera que el provecto se encuentra en la etapa
de retroalimentacidn por parte de los usuarios, permitien-
do asi efectuar las modificaciones pertinentes al disefio
con el fin de mejorarlo.

ABSTRACT

CHABITAL SHAKING MACHINES FOR MICROBIAL CUL-
TURES

The usefulness of shaking action in microbial cultures is
well known, Due to the particular research requeriments
of some Insttutions, it was necessary to design and
manufacture shaking machines. These activities have
been  developed at The Centro de  Instrumentos

UMNAM— since 1977.

GERMINADOR DE SEMILLAS CON TEMFERATURA
COMNTHOLADA

Altonso Macias L.

Centro de Instrumentos, U N A M.

El sistema que a continuacidn se describe, se disefid
con 2! fin de tener a la mano algo que nos permiliera ob-
servar procesos de germinacién, ademas de obtener con
gsto, temperaturas dptimas a la cual germinan las semillas
que estuvieran bajo prusba.

Este germinador consiste en una barra de aluminio de 4
pulnadas de diametro el cual en una de sus caras tiene &
perforaciones repartidas en forma equidistante, estas per-
foraciones tienen un didmetro de 1 pulgada (26 mm) con
una profundiad de 23 cm ya que la barra tiene de largo
26.5 cm.

En el otro extremo de la barra tiene al centro una per-
foracion en la cual se aloja una resistencia como calefac-
tor, la cual se conecta v desconecta por medio de un
relevador, este relevador actda bajo la orden de un am-
plificador operacional el cual trabaja como comparador
del nivel de la senal seleccionada,

Para detectar la temperatura del sistema se hace a
través de un transductor de temperatura de estado s6lido
de respuesta rapida con un rango de -55°C a+125°C, es-
te transductor serd colocado por medio de una perfo-
raciin a la mitad de la barra, por donde permite introducir
el transductor hasta casi tocar el calefactor.

Esta distancia entre calefactor y transuctor es impaor-
tante, ya que a la distancia mas corta permite tener mas
control sobre la cantidad de calor que se le va a aplicar
para mantener un determinado nivel de temperatura,

La barra esté aislada con poliestireno con un espesor de
2 pulgadas v contenido en un tubo de ldmina de aluminio
o fierre, por la parte de atrds tiene un disco de poliesti-
reng vy despuas de ésla una lapa de aluminio,
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Par la parta de enfrente tiene una tapa la cual al girarla
sg puede retirar para meter o sacar las semillas, esla puer-
ta tiene la opcidn de tener una placa de plastico trans-
parente (lucital para poder observar las muestras.

El sistermna desarrollado nos permite un gran ahorro de
energla ya que so6lo se aplican pulsos de calor para man-
tener la temperatura seleccionada, porque las pérdidas de
calor son bajas.

También es de menor costo ya que se utilizan barras de
aluminio de uso comercial sin tener que llegar a fundi-
ciones (1) especiales.

Pruebas realizadas en prototipos nos han dado buenos
resultados, ya que sdlo se ocupan para estabilizarse 5a 10
minutos en el control electrénico, 10 a 15 minutos e
aluminio alcanza la temperatura de acuerdo a la selec-
cionada, y en la cAmara de aire se alcanza en otros 15
minutos aproximadamente la temperatura de trabajo.

Las tolerancias que hemos obtenido en pruebas van del
arden de+0.1 a+0.2*C, lo cual parmite registrar resultados
bastante reales. 3

Cuando la temperatura de operacion es superior a la
ambiente las pruebas se pueden realizar en cualguier
mesa de trabajo, ahora bien, cuando la temperatura es in-
ferior a la ambiente, se requiere una atmosfera fria la cual
se logra con un sistema de refrigeracién; por lo que con-
cluimos que para una temperatura determinada de
operacidn, la temperatura ambiente (o artificial) debe ser
inferior a ésta.

Cada control permite operar hasta 5 madulos con tem-
peraturas diferentes o todas iguales.

TEMPERATURE CONTROLLED GERMINATION PRO-
CESSES

This is a germination processes syslem of low cost and
low consumption, it also has an excellent temperature es-
tability, due to a solid state temperature transducer and
electronic ON-OFF control system, which operate a relay
an electric resistence in the aluminum pieces.

MESA ANTIVIBRATORIA PARA TRABAJO CON RE-
GISTROS MECANICOS DE ALTA SENSIBILIDAD.

César Gonzdlez Beltran
Carlos Garcia Moreira

Santiago Labiano

Laboratorio de Biofisica
Facultad de Ciencias. UNAM,

En los estudies de contraclilidad cardiaca v de per
meabilidad de membranas artificiales que se desarrollan
en nuestro laboratorio se planteaba el problema de las
vibraciones gue interferfan con los experimentos y distor-
sionaban los reqgistros, agravado por la estructura antisis-

~mica del edfficio, la cual facilita la propagacion da wvi-

braciones. :
Para solucionar este problema disefiames, construimos
y ensayamos un sistema que basicamente consta de un
recipiente invertdo conteniendo aire {cuyo fondo cons-
tituye la superficie util de la mesa), flotando dentro de




otro recipiente lleno de liquido. La cantidad de aire dentro

del primer recipiente se regula mediante un tubo que
-comunica su camara con el exterior.
El andlisis de las propiedades mecanicas de nuestro sis-

 lema permitid predecir que funcionaria mejor, en lo que
- sa refiere a supresion de vibraciones, que las mesas y

 bases antivibratorias usuales.
En nuestro sisterma, las vibraciones del piso se trans-
miten primero al llquido, luego al aire y finalmente, por
medio del techo del recipiente flotante, al aparato del dis-

E positive experimental. Pero cuando la altura de los re-

cipientes es de 75 centimetros, tal sisterma de transmision
glimina efectivamente las vibraciones con frecusncias

~ superiores a medio ciclo por segundo.

En este trabajo, se presentan registros experimentales
que evidencian la certitud de los céleulos v demuestran la

utilidad del sistema. .
Azimismo, se presentan res versiones constructvas del

prototipo, resultado de sucesivos perfeccionamientos in-
troducidos a su diseno,

COMUNICADOR VISUAL

M. en C. René Aréchiga M.*, José Albert + ., Guillermo

Arrayo + , Radl Martinez + , Julio Méndez.

UNIVERSIDAD
AZCAPOTZALCO,

AUTOMNOMA, METROPOLITANA-

* RESUMEN:

El Disefio del “comunicador visual”, esta dirigido a
nropqmi{mar un medio de comunicacidn a personas con
alecciones motoras que les impiden comunicarse por

- medios orales. .
- El Sistema consiste en una unidad electrénica portatil,
- Que permite desplegar, mediante una pantalla de indi-
- cadores luminosos alfanuméricos, cualquier letra del al-
- fabeto, nimeros o simbolos usuales. Dispone de un
~ leclado de 49 teclas, cuya cubierta permile, por su forma,
guiar el movimiento de la mano a la tecla deseada ine-
- cesanio cuando no hay coordinacién motora) — ademas
-~ de las teclas de letras, nimeros y simbaolos, incluye teclas
de funciones especiales como correccitn ¥ borrado,

La utilizacién de este sistema permite a personas con
sfecciones que les impiden comunicarse aralmente,
tomunicarse mediante la construccidn de frases ¥ ora-
ciones, de tal forma que el usuario v la persona receptora
pueden leer el mensaje registrado.

- Hdesarrollo del sisterna estd ajustado a las recomen-
i dacrnne_s de especialistas como: terapeutas, fisicos,
Otupacionales y de lenguaje, médicos oriopedistas,
- Maestros de educacion especial, disefiadores industriales
~ BINJenierns en electronica.

£l sistema estd basado en una microcomputadora en
una solz pastilla, gue realiza las funciones de deteccian e

- 1eclas accionadas, asi como el despliegue de los carac-
leres utilzando la técnica de multicanalizacién par di-
vsion de tiempo, cada digito formado por una matriz de
odos emisores de luz de 7 X 5.

* L Jefe del Area de Computadaoras
Depto. de Electronica, Comunicaciones & Instrumen-
tacién ;
Division de Ciencias Basicade Ingenieria

+ Depto. Procesos y técnicas de realizacion.
Divisitn de Ciencias v Artes para el Disefo,

ABSTRACT:

The VISUAL COMMUNICATOR, is a device to provide
a commnunication medium to handicaped people with
impossibility to speak.

The system is an portable electronic unit which shows
an a set of 16 alphanumeric display the sentences entered
throug a 49 key keyboard,

It is designed in such a way to help the fingers to reach
and touch the right key (necessary when there is not
coordination); besides the kevs mentioned above, it has
special function keys as correction, delete, and space.

The system design, is based on recommendations of
special education teachers, physicians, rehabilitation ex-
perts, and industrial designers,

The system hardware is based on a single chip mi-
crocomputer which performs all the functions needed for
sensing the keys and 1o display within a time division
multiplexed enviroment, each of the 7 X § Ligt emiting
diode dot matrix of the alphanumenc digits.
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SISTEMA COMPUTARIZADO PARA LA MEDICION
AUTOMATICA DE FONOMECANOCARDIOGRAMAS.
Bernardo Fishleder Armando Sanchez Rodriguez
Depto. de Fonomecanocardiografia v Unidad de infor-

matica.
Instituto Nacional de Cardiclogia.

Mediante FM se grabaron en cinta los registros simul- |
taneos de electro y fonocardiogramas, asl como de pulso
carotideo y apexcardiograma, pertenecientes a pacientes
con corazdn sano, remitidos en consulta para estudio
fonomecanocardiografico.

Los registros fueron digitalizados, fuera de lines, a
frecuencia de 2000 muestras por segundo para el casode
fonocardiograma y de 200 para los tres restantes.

El programa realiza eliminacién de voltaje alterno pa-
rasito y comreccién de lineas de base. Fosteriormente
reconoce el los distintos trazados los puntos de referencia
linicio 1er ruido, incisura del pulsa carotideo, inicio onda
Q, etc.) y a continuacién mide los intervalos considerados
de interés clinico (FISVE FEVR, atc.),

Asimismo se calculan los diversos indices de contrac-
tilidad, y finalmente se edita un reparte completo, quein-
cluye andlisis estadistico de las medidas y graficas de alta
resolucidn correspondientes a los registros depurados de
artificios.

Los registros son también medidos en la forma convan.
cional {que insume, en promedio, 20 minutos al espe-
cialista) y luego se comparan con las obtenidas mediante
computadora. 1

Se presentan los resultados para el grupo de casos es-
tudiados, las bases de los algoritmos v las pautas parasu
refinamiento a efectos de reconocer la ocurrencia de ac-
cidentes con significacién clinica determinada.

LA CIUDAD DE MEXICO, UNA DE LAS CIUDADES
MAS MOLESTAS ACUSTICAMENTE.

Rodolfo Martinez v C.

Universidad Auténoma Metropolitana
Unidad Iztapalapa

Area de Ingenierla Biomédica

Apartado Postal 55-534
México 13, D.F,

INTRODUCCION

En este estudio, hemos querido observar desde un
punto de vista subjetivo qué tan molesto es el ruido am-
biental de nuestra ciudad, tanto en la casa, como enla
calle v en el trabajo.

RESULTADODS

Este estudio es similar a ui estudio que se llevd 3 cabg
por Inglaterra en la ciudad de Londres hace ya algin
tiermpo. A continuacidn en la Tabla A exponemos los
valores adguiridos por nosotros, ¥y en la Tabla B, los
valores adquiridos en Inglaterra.



En cada 100 Personas, cuantas san molestadas

Descripcian del Cuando estan Cuando estan Cuando estan en el
ruido, 85 casa, en la Calla, trabajo.

Columna1 Columna 2 Columna 3 Columna 4

Trafico 21 74 78

Aviones 27 54 12
Ferrocarriles 8 3 2 i
Trabajo de

Construccion ;

Industrial 5 39 17

Aparatos

Domésticos 69 2] 2

Ruidos producidos
por los vecin 0s,
golpes en Ias paredes,
elc.

49 23 25
TOTAL 179 230 85
TABLA A: Ruidos que molestan a g gente en la casa, en
la calle v gn gf trabaje (En la Ciudag de México),
En cada 100 Personas, cuantas son molestadas

Descripcién del Cuando estan Cuando estan Cuando est4n en g|

ruido, : es Casa, el la calla. trabajo.

Colurnna 1 ¢ Columna 2 Columna 3 Columna 4

Tréfico 36 20 7

Aviones 9 4 1

Ferrocarriles 5 B P =

Erﬂabajo dﬂ,-_-, 0T

nstruceidn

Industrial 7 3 10

Aparatos

Dormésticos 4 4 4

Ruidos producidos

por los vecinos

lgﬂlj;]}es en las paredes, B
elc.),

TOTAL: G7 28 22
TABLA B: Ruidos Que malestan a I3 gente en la casa, en

la calle v en gf trabajo (En |a Ciudad de Londres, ingla-
terra),




En la Tabia A, vemos respectivamente que la maolestia
del ruido en la calle fue mencionado 230 veces por las
cien personas interrogadas, en casa 179, v en el trabajo
BEb veces.

Esto nos da idea de la magnitud y preponderancia del
ruide del trafico en una Ciudad como la nuestra, es decir:
Ruido en la Calle “"México 230", “Londres 28". Y en el
ano 2000 tendremos en esta Ciudad 32 millones de ha-
bitantes.

REFERENCIAS:
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MEXICO CITY, ONE OF THE CITIES WITH A BIGGER
ACOUSTICAL ANNOYANCE.

ABSTRACT,

With this article, we have in idea about how annayance
is our enviroment, we made something similar to that ane
which was carried out in collaboration by the Building
Research Station and the Central Cffice of Information
from Great Britain.

Our results are quile interesting, because they offer 1o
us an idea about which is our acoustical reality, that
means, there is a really big difference between both wor-
ks.

DISENO ¥ CONSTRUCCION DE UN CALORIMETRO
CON CONVECCION FORZADA

Salvador Carrasco

Angel Escobar H.

Depto. Ing., UAM-lztapalapa
México, D.F.

Existen wvarios métodos para medir el calor liberado por
el cusrpo humano: La calorimetria directa (1), metodo
complejo v caro v ademas limitado cuando se desea medir
las pérdidas de calor durante el ejercicio. La Calorimetria
Particional {2}, con caracteristicas y limitaciones similares
al método anterior. ¥ la Calarimetrla Indirecta (3),.la cual
brinda poca informacion acerca de las perdidas de calor
por la superficie corporal,

fuestio interés radica en la cuantificacidn de las pér-
didas de calor en el cuerpo humano, en particular cuandao
ésle s encuentra empuesto a diferentes condiciones am-
wientales. Para esto se montd una peguefia camara de
poliuretanc que hace el trabajo de un calorimetro, a
través de la cual se hace circular una corignte de aire,
disponiéndose de mediciones de temperatura vd & flujo.
El sisterna permite regular las pérdidas de calor por cori-
wvecoion al variar el flujo del aire.

Se cuantifica tanto el calar total liberado como el que
carresponde 8 la conveccion v a la radiacidn de la super-
ficie expuesta, El coeficiente de transmisién de calor b
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corresponde a la suma de los coeficientes de conveccion
hec v el de radiacion hr.

El parato usado es relativamente barato y simple de
construir.

Se reportan resultados preliminares obtenidos con ratas
anestesiadas, los cuales podran servir de base para un
aparato adecuado para efectuar pruebas similares en el
cuerpo humano.

ABSTRACT

DESIGN AND CONSTRUCTION OF A FORCED CON-
VECTION CALORIMETER

There exist several methods to measure heat loss in the
hurman body: Direct Calorimetry (1), a complex and ex-
pensive method, with limitations when one wants to
measure heat loss during exercise. Partitional Calonmetry
[2), with similar characteristics and limitations as the
above method. Indirect Calorimetry {3), that provides little
information about heat loss from the human body sur
face.

Our interest is focused on gquantifying heat loss in the
hurnan body, specifically when this is exposed to different
environmental conditions. In order to do this, a small pol-
yurethane chamber was assembled through which anair

.Stream is circulated, allowing this apparatus to indicate

temperature and flow. This is a good substitute for the
calorimeter,

The System enables us to regulate the convective hesl
lass by changing the air flow.

In this apparatus we were able to measure the total
loss guantifying separately convective and radiative heat
loss from the exposed surface. The heat transfer coef-
ficient h corresponds to the sum of the convective hec and
the radiative hr heat transfer coefficients.

The proposed apparatus is inexpensive and easy to
construct,

Prelimimary results are reported on anesthetic influen-
ced laboratory rats, which will serve to implement a sys-
tem in order to perform symilar experiments in the human
body.

1. Benedict, F.G., Science. 42, 75-84, 1915,

2. Hardy, J. D. and Stolwijk, J. A. J., “Partitional
Calorimetric Studies of Man During Exposures 1o
Thermal Transients’, J. Appl. Physiol., 21, 1792-1806,
1966,

3. Dubois, E.F., "Basal Methabolism in Health and
?Bi:sa%ase", 3rd Ed. Philadelphii, - Lea and Febiger,

OBTENCION DE PARAMETROS HEMODINAMICOS A
PARTIR DE REGISTROS DE CATETERISMO.
Manuel Gil Jesus Mondragdn

Unidades de Informética y Terapia Intensiva
Instituto Macional de Cardiologla.

Durante la realizacion de operaciones cardiacas o gl
monitoreo de terapia intensiva se obtuvieron registros d8




presion intracardiaca y adriica mediante cateler corto
conectado & transductor, o bhien mediante micro-
lransductor ubicado en la punta del catetr.

Las sefales de presion y el electrocardiograma fueron

lizadas, para generar
programa de anialisis.,

Se utilizé una computadora POP 11/34 v un graficador
de puntos CALCOMP, trabajando con el sistema ope-
rativo RSX 11 M. Para la conversion analdgico-digital se
empled el sistema "“ADL", desarrollado anteriorments (1)
en el propio Instituta,

El pregrama aplica primeramente varias rutinas para la
eliminacion de ruidos y artefactos, luego reconoce las on-
das del R del electrocardiograma v en base a esto selec-
tiona ciclos cardiacos de duracién comprobable, para el
posterior analisis estadistica.

Sobre las curvas de presidn depuradas se identifican los
instantes correspondientes al ninal de la sistole isovo-
limica y al comienzo de la disstale isovalimica se basa
simplemente en la sequnda derivada de la prasidn respec-
o del tiempo.

Se calcula el indice de contractilidad sequn SOMNNEN-
BLICK: IC {dP/dt) max / {SP. dV) isov.
simismo se aplica la aproximacidn de EDMAN para ob-
tener un segmento de la curva fuerza-velocidad del com-
ponente contractil aislado:

o

dpP

t

=N
=
Al
o=

- mediante extrapolacién de la funcisn hipérbola ajustada
- 58 estima la velocidad intrinseca maxima correspondients
acarga cero, asi como el diagrama de potencia.

Se realizan las medidas de rutina v se efectia andlisis
estadistico de los resultados. Accesoriamente, se calcula
-~ élindice de Viabilidad Sub-Endocardica.

SISTEMA DE EQUILIBRACION DE GASES EN SANGRE.

: Christopher A, Cutler, Ph.D.
Wm. Dean Wallace, M.D.

ABSTRACT

~ The present work describes a blood gas tonometer
which overcomes the problem of transfer of the equili-
bialed blood sample from the tonometer to the bloos gas
analyzer by accomplishing the tonametry right in a syrin-
&, The gas is first bubblad thraugh a humidifying cham-
ber formed in the plunger of the syringe and subsequently
* passes through holes in the plunger tip and equilibrates
Ihe sample placed in the barrel of the syringe. The whole
moly is fitted into an aluminum block which is tem-
ture controlled to 37 degress Centigrade. Results

excellent comparisons with present lonometer sys-
Iims. Fast equilibration time, multiple channel capacity
and ease of handling make the system: attractive for
clinical use.

grabadas en cinta mediante F: ¥ posteriormente digita-
un archivo sobre el cual trabaja el

RESUMEN

Uno de los elementos importantes en un prégrama de
-conleo de calidad de analizadores de gases en sangre.es
un mstrumnto para equilibrar gases en la sangre llamado
tonometro. Anteriormente los tandmetras han tenido |a
desventaja de ser dificiles de manejar de tal manera que
no han recibido mucha aceptacién en la comunidad
clinica.

En este trabajo se presenta un nuevo disefio que eli-
mina el problema de la transferencia de muestra equili-
brada del tonémetro al analizador. Esto se cumple llevan-
do a cabo el proceso de equilibracién en una jeringa. Una
vez terminada la equilibracién, la misma jeringa sirve
como medio de transporte eliminando problemas de con-
taminacidn de la muestra,

Se forma una cémara de humidificacion en el cuerpo
del pistén de la jeringa. Después de ser humidificadg v
calentado, el gas pasa por varios agujeros pequeios &n el
plastico flexible que forma la punta del pistén v hace bur-
bujas gue suben a la superficie de la sangre. La sangre
reside en |z parte de la jeringa que normalmente se usa,
Al no pasar gas por los pequenos agujeros, eslos se
cierran como vélvulas de un solo sentido ¥ asi no per-
miten pasar la sangre por la membrana.

L & jeringa completa se mantiene a 37 grados centi-
grados mediante contacto térmico con un bloque de
aluminic cuya temperatura se controla por un ciucuito
electrénico,

Se compararon favorablemente los resultados obte-
nidos con el tondmetro actual con los de otros tond-
metros. Ademas, el tondmetro jeringa demuestra las ven-
tajas siguientes: 1) se minimiza la posibilidad de conta-
minacion de la muestra equilibrada, permitiendo mayor
usc clinico, 2) simultdneamente se parmite equilibracian
de muestras maltiples, y 3) el sistema facilmente se limpia
¥ S8 mantiene.

El disefic actual utiliza una jeringa de 20 ce. Las
pruebas clinicas indicaron que este volumen es excesiva ¥
la préxima generacién se basard en una jeringa méas
pequena.

DETECTOR DE PRESION SISTOLICA ¥ DIASTOLICA
MAURICE HAIAT

Depto. de Electrénica, Comunicaciones e Instrumenta-
CIGn

Universidad Autdnoma Metropolitana-Azca potzalco

Av. San Pablo 5/No.

Azcapotzalco; México 16, D.F.

RESUMEN

Los medidores de presion arterial contemporédneas se
basan en el método de oclusidn de artena v deteccidn de
Sonidos de Korotkoff. Algunos errores se presentan an
esta medicion, como por ejemplo &l de auscultacion, (fal-
ta de buen cidel, paralaje Imala deteceidn wvisual al usar
un manometro analdgical, mecénicos (mandmetro rmal
calibrado, muy usado, eic.). Todos estos erores acu-
muladas hacen que la madicidn sea errdnea.
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Se pretende realizar un sistema que detecte las pre-
siones Sistélica y Diastdlica. Equipo de bajo costo, tec-
nologla sencilia v utilizando componentes disponibles en
el marcado nacianal.

Se eliminara el uso del estetoscipio, aumentard la
repetitividad de la lectura, y se propone un margen de
arror de -+ 5 mmHag.

Se utilizard un brazalete para ocluir la arteria. El sis-
tema, al estar basado en los sonidos de Korotkoff, usaré
un cristal piezoeléctrico para la deteccion de los pulsos.
Monoestables seran disparados respectivamente con las
dos presiones, indicando asl el instante en gue se presen-
tan. |

Se necesitaran voltajes de referencia para la deteccidn;
para ésto se estd actualmente realizando una estadistica
con una de las partes del equipo disefiado. Se obtendran
resultados que permitirén juzgar el uso del piezoeléctrico
v conocer las caracteristicas de los pulsos que con &l sa
presentan. En funcion de los resultados se podrd pro-
sequir con el proyecto. Si se tienen datos satisfactorios,
se probaré un sistema "'Sample and Hold" que retendré el
voltaje correspondiente a la presion del brazalete al tener
la sistélica v la diastélica; en caso contrario se decidira al
uso de un nuevo transducter o bien un nuevo sistema de
deteccion.

SYSTOLIC AND DIASTOLIC PRESSURE DETECTOR

ABSTRACT

A description is given of a8 Low Cost Systolic and ﬂn&a—
tolic Pressure Detector, based on the Kaorotkaff sounds

and occluding cuff.

The System will give an electronic pulse with the oc-

currence of each pressure.

We can occlude the brachial artery with a pneumatic
cuff and a piezoelectric cnstal placed exactly on the arte-
ry will detect the voltage peaks synchronous with the Ko-
rotkoff sounds. Those levels will be compar
ference voltage established statisticaly
and diastolic pressures appear, Two mon

triggered respectively.

The idea is to eliminate the stethoscope,
avoid some errors due to auscuitation, parallax, me-
chanisms and others; to ensure a precision of =+
mmHg. and the exclusive use of components available in

the local market.

The user may have a pressure trans
pressure in the cuff and display it in an analog or digital

way.
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Salutacion

Es muy probable que el dia gque ya no gxistan pro-
blermas por resolver, 0 que sean escasas las posibilidades
de superarse, el modo de vida sera diferente, aungue s&
antopa mas bien aburrido.

Lo antenor se menciona dado que, a pesar de todos los
obstaculos, nos encontramos reunidos para iniciar las
labores del | CONGRESO NACIONAL DE INGENIERIA
BIOMEDICA.

La logistica para implementar el Congreso actual dista
mucho de ser la que se presentd en el primero, ya que
tubo necesidad de superar distancia y tiempo, Que en
ncasiones, parecian insalvable la una y demasiado breve
el otro. Sin embargo, nuestra presencia pone de mani-
fiesto el interés que la Membresia de la SOMIE ha tenido,
¥ tiene, para que se realicen este tipo de evenlos,

En este Congreso estamos viviendo ya nuevas etapas:
dos cursos-taller y el desarrollo de sesiones, de trabajos
libres, en paralelo. Esta situacidn traduce el esfuerzo que
hay manifestamos como un hecho.

Ademas, estamos en el umbral de una nueva Mesa
Directiva.

£l movimiento de la Ingenieria Biomédica, como alter-
nativa de solucién, de encrucijada, esta rindiendo frutos,

a pesar de tener una vida muy breve.

Parte de estos logros los estamos viviendo en est
momento, ya que la Universidad de las Lméricas
abrio las puertas y nos ha brindado toda clase de apoyo
facilidades para desarrollar nuestro Congreso. Mo &
menar la gran aceptacion que nos han sabido brindar e
al Instituto Mexicano del Seguro Social, puesto que
también nos han abierte, de par en par, las puertas @2
Hospital Regional de Especialidades, para desarrollar &
nuestros Cursos-Taller,

Seria prolijo enumerar a todas aguellas personas e Ing
tituciones que han hecho posible este Congreso, pé
vale la pena destacar que han logrado crear un ambienig
idéneo para gue podamaos realizar nuestras actividades,
haciendo a un lado intereses perscnales, y anieponind
la necesidad del trabajo interdisciplinario, sin fines
ciales, politicos o individualistas. _

Asi pues, demostremos —una vez mas— que el inters
que nos mueve a estar agui es el de la superacion cof
tinta, ya que asi y sélo asi, seremos capaces de ayudars
resolver parte de los problemas de nuestra nacidn,

En nombre de la Sociedad Mexicana de Ingeniefe
Biomédica les doy la més calurosa bienvenida. ]

Muchas gracias por estar nuavamente, con nosolics.

Dr. Bonfiglio Mufioz Bojgl
Prasidents de la SOMIB
Cholula, Puebia,
Moviemore de 1879,




